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TERTIP ve BASKI: BASNUR MATBAASI - ANKARA 


Okuyucularla Tasbasa 


IB sayida size ¢ok ilging ve Ilging oldugu ka- 

Gar da act bir konu getirlyoruz: TUrkiyede 
erozyon. Kiymetll topraklarin rlizgar veya su bas- 
kinlariyla bir daha geri gelmemek Uzere aslinip 
goturulmes|, Tadblii bu yalniz bilze Gzgf bir sorun 
degil, iIkinci yazida dUnyada erozyon ile bunun bU- 
tin Insaniikle olan Ilgisini daha yakindan gdre 
ceksiniz, Yalniz arada bir fark var. Gersi bircok 
ulkelerde tabiate karsi birgok cinayetler Islenmisg, 
insanoglu her seyimizi borglu oldugumuz o mils- 
fik annenin nasihatlarina cagjlar boyunca kulak 
asmamig, fakat birgln hatasini anlamak ve geri 
Gommek akilliligini gdsterebilmistir. Eski Romall- 
lar o verimli ve yesil memileketlerinin ormanlari- 
ni kese kese bir iki kugak iginde koca yarim ara- 
nin iklimini bile degistirmislerdi, fakat bugUn 
ltalyaya gidenler, a§aca verilen degerin ve onun 
cergeveledigi tabiat gUzelliginin ne demek oldu. 
Gunu anlarlar, Bize gelince gazete ve radyolards 
hala orman yanginiarini igimiz burkularak dinler, 
sehir sokaklarinda herhangi bir sebebi olmadan, 
degil gocuklarin,. delikanly yasindaki  genclerin 
kOrpe agaclarin dallarini kopardiklarint gdririiz, 


Agag, ¢igek, yesillik, kisacasi tabiat sevgis! 
almadan ne garekl billm bile erozyona karsi ge 
lamez, iste bizim farkimiz buradadir. 


Nihat Sarginalp'in birkag hafta Gnce Uc saat 
sUren ve bitUn dinleyenleri adeta bir suc ortadg! 
kompleksi lginde birakan o kiymetli konferansini 
dinledikten sonra her agacin yanindan gecerken 
sapkami cikarip, iginden, bizi affet, demek ge 
liyor. 


Herseyde oldugu gibl bu da sile ceaginda ve 
Ik okulda baslarnas) gereken bir e¥itimdir, 


Gelecek sayida okuyacagjimiz baz yazilar; 


® Sporda devrim. 

Plastik Grtiler altinda meyveellitc, 

@ Elektrik prizinden gelen sicaklik ve so 
Gukluk, 

@ Sabun nedir? 

® Depremilerin zararlarini 
midir? 


azaltmak kabil 


Sevgl ve Saygilarimiria 
BILIM ve TEKNIK 


Kapaktaki resimler ; 


Trabzon-Soguksu, Ko6kleme 
Gerede-KarabUk Yolu, Erozyon 


Varligimizi tehdit eden en biiyiik tehlike: 


TURKIVE’DE EROZYON 


Kendisini bilgivi, vahtl ve Inaneryla bu konuya adamis, elinden geldlél 
kudor kiyde, kentte, hatta Biiytik Millet Meeclisinde tu alanda lIigilile- 
rhove halk: aydiniatmaga caligmay bir uaman, biiyik bir tevazu ve ic- 
tenlikle bu alandaki tecritbelorini Bilim ve Teknik siitunlarina getiriyor. 
Hepiminin gelecegiyle gok yakindon I[lgil olan bu yarry: dikkatle oku- 


mak ve fizerinde hires kafa yormak herhalde ook faydals 


epimizi disUndirmesi gereken bu Snemii 

yurt sorunu Toprak EROZYONU dur. Bilin- 
digi gibi toprak erozyony, topragin bulundugy yer- 
der) oynayip baska bir yere gitmesidir. Bu olay ya 
su lle ya da riizgarla olur. 

Yurt topraklarimizda her Iki cins olay da ce 
reyan etmektedir. Sularin sebep oldugu erozyon 
bitin Turkiye sathinda ve bilhassa daglik minti- 
kalerda olmakta, RUzgarin sebep oldugu erozyon 
ise, bilhassa Konya ilimizin Karapinar ilgesi min. 
tikasinda meydana gelmektedir. 

ikdnce sularin sebep oldugu srozyon olayinin 
clus geklini acgiklryarak neticelerinin neler oldugu- 
nu, Istatistiklerden bellrtecegim ve bu neticelerin 
Yurdumuz ve Ulusumuz icin, var olmak veya yok 
olmak gibi gok hayati bir sonuca bagjlanmakta ol- 
dugunu ortaya koyacagim. 

Erozyon olay: sdyle cereyan ediyor. 

Yagan yagmuriar yeryUzU topragjinin, agag ve 
ottan yoksun kisymlarinds toprak zerrelerini kolay- 
likia yerinden oynatiyorlar ve arazinin egilimi ora. 
ninda asad: dogru slrOklemiye basliyorlar. 

Yagisin siddeti ve devamliligi derecesine gore 
yagmur damlalari birbirlerlyle irleserek toprag, 
tas! ve kaya parcalarins sUriikllyecek kadar bir 
kuvvete sahip oluyor ve bunlary derelere, irmekta- 
ra ve nehirlere kadar goétUrlyorlar, Bu akarsular 
eliyle de, bilhassa toprak kism, denizlere kadar 
tasimiyor ve orada elden cikiyorter. 

Arazinin yUzU ot ve edacla GrtOlU oldugu ki- 
simiarda yagjmur sularinin bir kismi bu of ve 
agaglarin kGkler| vasitasryle topragin ig krsimla- 


rina nufuz etmekte ve bir kism: da topragi yerin- 
i 


olacaktr. 


Nihat SARGINALP 
' Yuk. Mim. Muhendis 


den cynatmadan otlarin sathindan keyip asagilera 
gitmektedir. 

Yagmur sularinin ve buniarin birlesmesiyle 
meydana gelen akar sularin, denizlere kadar s(- 
rukleylp zayl ettiji toprak, en ince, Humus de- 
nilen ve bitkilerin asil muhtag oldugu topraktir. 
Humusy olmayan bir arazi pargasinda ne ot bit- 
rmekte ve ne de aga¢ yetismektedir. Boyle bir ara. 
ziye kirag veya ¢O! diyoruz. 

Deviet Su Isleri Genel MOdUrlUgUnin birkag 
sene evvel yaptigi bir etit neticesinde Dicie, Fi- 
rat, Seyhan, Ceyhan, Yesil Irmak, Krail Irmak ve 
Sakarya nehirlerimizin her sene sirtkleyip deniz- 
lere gotUrdig0 Hummus topraginin yekOnunun 44) 
milyon ton oldugu tesblt edilmigtir, Her sene he- 
der olan bu topragin miktarinin goklugunu daha 
acikca belirtrnek istersek su tesbitl yapacagiz. 
Turkiyedeki degisik tonajdaki 70 bin kamyonu, 
10 tonluk 50 bin kamyon kabul etsek, 447 mil- 
yon ton toprad: Ankeradan Istanbula 4 senede bile 
zor tapiyabilirier, Gazetelerde bazan okursunuz, 
her seme Kibris kadar topragimiz denizlere gidi- 
yor diye: Dogrudur. 441 milyen ten toprag: 25 
cm kalimnlikta Kibris adasina serseniz elinizde yi, 
ne toprak artar 

Biraz evvel bohsettigimiz 7 bUylk nehrimiz 
disinda yUzlerce akar sularimiz da daima bulanik 
akar ve bunlar da 7 nehirden daha fazia toprak 
tagir, zayi ederler. Bunlari da hesaba katarsaniz 
yillik topreak zayiatimi 1 Milyar tony gecer ve 
serunun kerkunclugyu da gézlerde canlanir, 

Sellerin zarari bununle da bitmez. Tagidikla- 
Fr) eraryon fopragi ve tasryla ekilmis arazly! Gr- 


ter, ekinler! ve diger bitkileri/ harap ederler. Her 
sene yalniz Seyhan ve Ceyhan  nehirlerinin§ tag- 
malarindan ét0ri bu tir zararlarin 100 milyon- 
larca Iiray! buldugu bilinen bir gercektir. 


Sel sularinin = vadilerdeki tarlalari, baglari, 
bah¢elerl sékUp gétUrmes! bishbUtin ayri bir fa- 


ciadir. 


Butiin nehir ve immeak yataklery kum ve ¢a- 
kil yidiny haline gelmiy, 40-50 seme gibi kiss bir 
sUre Gnce baglik ve bahgelik olan ve bazilarinda 
1-2 Kim. genislije sahip olan, yem ye5il vadilerde 
gimdi gG6lgesine siginilocak bir agag dahi bulun- 
mamaktadir. 


Ornegin: 10 sene kadar evvel bir kag arka- 
dasla Oltu vadlis| boyunca seyahat ediyorduk, OY. 
le Uzeri bir yerde mola verdik. Tek ajjaci olma- 
yan vadiyi seyrediyorduk, 465-70 yaslarinda, bell 
bikiimils, fakirligi her hallnden belli, galt ¢irps 
yuklU bir esejin ardinda, elinceki sekilsiz sopa- 
ya dayanerak giden bir ihtiyar yannnizda durdu. 
Selam verdi ve bize ne yaptifimizt ve ne ara- 
digimizi sordu, Halinden, merak etmekten ziyade 
bize bir yardim = yapmak istedigi anlegiliyordu. 
Bir sey sramadigimizi vadinin corakligi, -yamac- 
larin giplakligi dikkatimizi cektigi icin durup sey. 
rattigimizi anlattik. Belini biraz dogruttyu, yari 
kirgi] sakalinin cevreledigi burujuk yiiziinii biraz 
daha yukari kaldirdi, hepimizi ayri ayr) siediik- 
fen sonra kimler oldugumuzy sordy, aldigi cevap- 
lara yGzndeki sakin gGriintgii bir i¢ bunalimin 
verdigi aci fle karigik bir hal ald) ve ailamak- 
I) bir sesle, «Ah oguls, dedi; «Ben 9/10 yasla- 
rinds Iken bu vadide okadar bay, bahcge ve evler 
vardi ki biz cocuklar agaclarin dallarina tutuna- 
rak deéreyi karsiye gecerdik. Aradan 50-40 sene 
gecmed|. Bize ne oldu, hangi ginahla lanetlencdik, 
bilmlyorum,  Agacleri kestik, dere bahcelerimizi 
bord, zaman gestikce seller daha azgin akti, bah- 
gelerimiz! sOktU, baglarimiza kum, gakil yigdi, 
barinamaz hale geldik, konu komgu sSkUn edip, 
yillar yilt baska yerlere gittiler, kala kala bir ben 
kaldim, gidemiyorum, buralarda biyUmisim bira- 
kamiyorum bu yerleri. Bu yaptan sonra gitsem bi. 
le baska yerlerde berinamam. Aha gu karsi ya- 
magta girdiginiz KOM'da (Dam) goluk-cocuk ve 
hayvanlarla ofuruyoruz. Beri dliinceda onlar da gi- 
derler ve bir zaman cennet gibi olan bu yerde 
artik kimse géziikmezs, ve ekledi: «Her halde cok 
biyUk gUngh igledik ki bu musibet bas:rmiza gel- 
dis 

Kisaca kendisine nedenini anlattik, Yapimiz- 


dan ayrilirken gézleri suland: ve «Bey cehalet, ce- 
halet» diye basini Jki yana sallayip durdu. 

Evet, Oltu vadisi gimdi kum, gakil deryasidir. 

Esefle sdylUyeyim ki daha birgok vadilarimiz 
Oltu vacisinin durumuna dismilglerdir. 

Ben Glimilghaneliyim, GOmighane Hargit ga 
yinin dar vadisinde kurulmustur. Vadi Bayburt- 
tan Trebolu’ya kedar sarp daglarin arasina sikis- 
miptir. Halk tarlesiz, topraksiz, fakirdir. Bu dar 
vedide yillar yili udragarak dere kenarinda cevir- 
digi birkag d&nUml0k kum ve ¢akil parcasina,. sel 
sularint gOllestirerek Humus topraginin cdkmesi- 
ni bekler, Zaman: gelir sabze yotistirir, fidantari- 
mt bbyitir, meyvalari olmaya  baglar, fekat bir 
gin deka biyUk bir sel feldket) kapisini calar. 
Birkag saat icginde, yillarin biriken emegi ve tek 
servetl gdzlerinin SnOnde s&kUlUr gider, 

140.150 Kim. ik Harpit vaclisinin ve bura- 
lar da yasayan halkin kaginiimaz Kader) |ste bu- 
dur, 

Vadilerdek| bu facia eilimli arazide, her ya- 
Sista daha belle!) ble sekiledle cereyan eder. Arazi- 
nin egilim derecesine gSre ormandan veya otlak 
yerden agilan tarlanin Humus topragi 5 - 10 se 
ne zarfinda akar gider ve o yer Ise yaramaz, artik 
Uzerinde ot ve afjag bitmer bir corak parca he- 
Hive qpel lr 

Yarnacglar, ve vadiler| bu hale sokan Erozyo 
nun sebepler) nélerdir, bunlar) siralersak: 

1 — Yanks otlatma: Biz hayvantari |ikbahar- 
da cok erken otlatmaya cikarryoruz, Otler heniz 
kar altrnda fillz halinde |ken davar ve sigirlari 
kira gtkariyor ve otlatyyoruz. Hayvanlarin tirnak- 
lariyla kar! kazrysp ot aradiklarini cok -«grdim, 
Alt ve Ust cenesinde disi clan kegi, koyun, at, ka- 
tir, ve egek gibi hayvaniar, filiz halindeki otlari 
makes gibi digleriyie kopariyorlar ve otun yeni- 
den ¢ikmasint giclestiriyoriar. Yalniz alt ¢enesin- 
de disleri olan inek, 6kiz, manda gib] bUyiUkbas 
hayvaniarsa bir santim boyundaki otlari Gok zor: 
lukla koparmiya galisiyorlar. Aksama kaclar ezgin, 
bezgin, yar) ag yar: tok dolajip. duruyorlar, yetis- 
meden otlari yenen otlak, bUtUn yl otsuz ¢giplak 
kaliyor. 

2 — Yanlig ekim yapma: Normal bir tarium- 
da arazinin egilimine gdre ekin, ot ve afja¢ dikl- 
mi tesbit edilir, Ornegin : En fazia %% 10 egiliml 
bir yere ekin ekllir, % 20 ye kadar egilimil olan 
yer, otlal olarak kullanilir, ondan daha fazia edi- 
lili yerler ormana terk edilir, 


Halbuk} bizde kédylUler, fundaligin veya or- 


mani  sdkebildikleri % 45 egilmli yerine dahi 
ekir) ekmektedirler. Egilimll arazide sapan izleri- 
nin tesviye milnhanilerine paralel almas: jcap 
ederken, tersine yukaridan asatiya bir cluk sek- 
lindedirler ve yagan yagmurler kolayca buralar- 
dan asagiys toprak siiriiklerler. 

Toprak korumay: ele almig memleketlerde, 
arazinin belli egilimine gtre, ekin, ot veya aga¢ 
yetistirilecegi kenuntaria saptanmistir. 


3 — Orman yanginlari ve kagak aga¢ kesim- 
leri : 


Her sene yaz mevsiminde, bilhassa GUney or- 
manlarimizda gln gecmezk! bir yangin haber! ga- 
zatelerde yer almasin, giiya sicagim fazialigindan, 
dikkatsiz bir sigara atesinden bu yangrrilar olur- 
mus. Bdyle olanlart da olsbilir. Amma en gogu 
bilerek ¢ikarilan yanginiardir. Ormandan kacak 
agag kesrnek yasaktir. Izinli agag kesmenin. zor- 
lugu ve hatta Imkansizligi kargisrnda, Orman Ka- 
nunun bir’ maddesinden faydalanabjlmek igin va- 
tandag bilerek, ormani, gizlice yakar. Orman Ka- 
nununun bir maddesine gore, yangin gegirmls bir 
ormanin artiklarint 2 sene sonra elde edebilir. Ye- 
kaceg! olmayan veya yakacak odun satmayt bir ge- 
cim yolu edinen kéyli, izinli odun kesemezse, 
daima yangin ctkarmayea kendinde hak gérmilstir. 

Yanan orman yerinin durumuna gére bazen 
buralarda artik agag da yetismez. 

Kagak ages kesmekte ayni nedene dayanir. 
Ya Ormon Muhafaza Teskilétinin yetersizl|Ginden, 
ya da iigillleri, tirli sekilde etkiler altina alarak, 
hesapsiz kagak agja¢ keslimekte we ormanlar tah- 
rip edilmektedir. 


4 — Bagibos kegi : 


Fundaliklarin ve bilhassa yenl yetisen orman- 
larin bas disman: kesidir. Bu mahluk otlamadan 
ziyade yaprak yemedi, fillz dedigimiz yaprak ¢)- 
karmakta olan dal uglarint koparmay: sever. Fill- 
zi kopmus, yapragi yokolmus bir dal veya fidan 
ise artik yetigmek  yetenedgini kaybeder. Keginin 
memieketimize yapti: bu tahribi hig bir deviet 
teskilAti elindeki arag ve elemanlarla yapmiya muk- 
tedir degildir. 

Kecinin fakir kéylUye sagladigr, sUt, et, deri 
ve kil gibi UrUnlerinin, kiymetinin belk! ylz misti 
memlekete zarari dokunmaktadir. 

Bir sok memleketlerde ya kegl tamamen ya- 
saklanmigtir veya cok szaltilmig ve bunlar da ka- 


pal) yerlerde beslenmektedir, Bizde jse 20 milyo- 
nu askin miktariyla basibos, orman katil| olarak 
dolagmaktadir. 


5 — Kékleme : 


Erozyon konusunda én Snem/l necden| en son- 
raya biraktim, Bildiginiz gibi kbkleme demek, 
fundaliktan ve ormandan agaclori kesrmek ve kGk- 
lerin| sékip cikararak o yer) tarla haline sokmak- 
hr. 

Tarla haline sokvlan bu gibi yerlerin egillm 
derecesine gére kendisinden 5-20 sene Istifade edi- 
lir. Ondan sonra o yer ise yaramaz hale geldigi gin 
terk edilir. 

Oteden beri tarla edinmek icin basvurulan bu 
usul son 10-15 sene icginde korkung denecek bir 
tatbik sahesi bulmustur. NUfusun artrnasi, tarladan 
verg! alinmasi: ve bilhassa ilgili Devlet Orgit ve 
memurunun, ya kendisini yetkill gérmedigi veya 
yetkisini hice Indirecek kadar |hmal ettigi igindir 
ki, Aig bir fundaligimiz ve hic bir ormanimiz bu 
korkung kokleme Illetinden kendini kurtaramar:s- 
tir. Vazife icab: cok gerdigim icin gGrdUkleriml 
sOyliiyecedim. Orja Anadolunun daalik kisimiart, 
GUneyin Toroslari, Karadenizin bir bastan diger be- 
50 Wzanan daglari, Marmera ve Ege sehiller|, hav- 
solanin slamiyacag) gekilde kGklemeye maruz kal- 
mistir. Gezileriniz sirasinda etrafiniza bakiniz. He 
men her an bu kékleme olayini etrafinizdan gére- 
ceksiniz. Buradan istanbula giderken gegtiginiz yo 
lun daglik kisrmi baslar baslamaz kikleme faciasty- 
la. yz yize gelirsiniz, Ne, orman cenneti saytlan 
Bolu deglar), Dizee, Heandek yamaslari, ne de iz 
mit-istanbul arasindaki koyu yesll kadife renkll 
fundatikleri, iginiz burkulmadan seyredemersiniz. 
lzmit Kérfezinin kars:  kiytlarina bakiniz. Baska 
memleketlemde emsall az bulunan heybetli: heybet- 
li oldugu kadar yurmusak ve tatli manzarali dag 
larin, sagkirene ugramig gGrUnUsleriyle agjiamakli 
hale gelirsiniz, Uludagja gikarken etrafinizea baki- 
niz. GéziinGrtin alabildigl kadar arazilerin, kelles- 
mis kisimlarins, Yesil Bursa ovasinim yesilliginden 
fazia bulursunuz. Zirveye yaklastiginiz zaman ince 
cik akan kar sularint, her an bu moenzaray! sey- 
retmekten |g] yanan Ihtiyar Uludagin gdzyaglaridir 
sanirsiniz. 

Bogezin iki yakasina bakiniz, Sayin Falih Rif- 
ki Atayin ay gecmezki bu konuda, cektigi izdirahi 
dile getirdigi, korkung mancaray: goriirsiniiz, En 
icll =Salrimiz Nedimin Bog§aza vurdugu (Cenneti 
Sle) damgasini, 5-10 sene sonra artik gGrmemize 
imkain olmayacaktir. 


Bu seneki Karadeniz kiyilarindaki gezimde, 
her an ylrejim pargaisndi, Her dag, her yamas 
parsellenmig, 5-10 sene evvel kéklenenler Griin ye 
tiptirmez kirag ve kayalik hale gelmis, 3-5 sene 
evvel kdklenenler ise ciliz Uriinlerin bor renginde, 
1-3 senelik tarlalara musir, tUtin ekilmis. 

Trabzon-Samsun-Sinop sahil boyunca, bitin 
bir dey sathinin ige yaramaz halide, ciri! ciplak kal- 
di§ina gokca rastladim. Her yanindan kiékleme ya- 
pilmasine devam edilen Istisnasiz bUtOn daglar 
5-10 sene sonra agag ve hatta ot bitmez hale ge 
leceklordir, Karadeniz sahillerinin yalniz yesilligi 
degil, iklimi de elden ¢ikmaktadir. Insanlarinin bi- 
linen gegim sikintis: ve beska yerlere gitmeleri, 
yakin gelecekte kUtle halinde gig seklini alacak- 
tir. 

Bu korkun¢ durum sade Karadeniz sahillerin: 
de degiidir. Birax evvel sdyledigim gibi GUney, 
Bsti ve Orta Anadolunun her daginda, ormaninda, 
fundaliginda de bu kanserlesmey| gérUrsintz. 

Hakikaten olay bir toprak kanserlesmesidir 
ki 30-40 sene gibi yekin bir gelecekte bULUN top- 
raklarini kapsiyacek ve bu topraklar Uzerinde ya- 
payan ve llelebet yasamay: arzu eden Turk halki- 
mn sosyal yasantis) Gzerinde blyUk bir etken ols- 
caktir. 

igim yansrak tekrar ediyorum, durum cok 
k6tUdUr, Daha da sok k&tU olmaya devam etmek- 
teciir, 

Simdiye kadar kisaca Erozyonun olug geklini 
anlatmig oldum. Simdi de yine kisaca Erozyonun 
dojurdugu neticeleri gdz Sniine serecegjim. 

ilk Snce gu ciheti belirteyim ki, Erozyon olay: 
sade bizim memiekette dejil az cok her memie 
kette ceryan etmektedir. Konuyu ciddiyetie ele 
alan bat) merfleketlerinde ve Japonyada nisbeten 
az, fakst tehlikeyi gérmeyen veya caresini almi- 
yan bizim ve dinyanin di§er memleketlerinde ise 
Erozyon hed bir devreye gelmis bulunmaktedir. 
Konu, Uluslar arasi bir nitelik almistir ve bu yiz- 
dendirki Birlesmis Milletler, insanligin gelecediy- 
le iIgili bu konu Uzerinde biiyUk galismalara gir- 
migtir. 

Erezyon nedeniyle toprak verimini azaltmak- 
tadir, Azalan verimi kargilamak icin yeni kdkle- 
meler yapilmaktadir. Diger toraftan gerek Turkl- 
yenin gerek Dinyanin niifusu gin gectikce artmak- 
tadir, Bu artan nlfusa yiyecek, giyecek ve bart- 
racak yer saglamak l&zimdir. Giyecegi ve barina- 
cagi yerl sentetik yoldan saglafhak belki mimkin 
olacaktir. Fakat yiyecedji saglemak mUmkUn olmea- 
yacaktir, Bu korkung Iddisy: size rakamiarla Is- 


pat etmiye galisacagjim. Bu rakamiar Birlesris 
Milletler SrgltGnce yayinlandigi gibi bizim gazete- 
lerde de srasira yarilmaktedir. 

DUnya nifusy bugin ortalame 3 Milyar 800 
milyon dur, ve bug0n dinya nifusunun Ucte birl 
az gide almakta, dijer Uctebiri ise orta gida al: 
maktadir. Yeteri kadar gida alamayan Hindistan- 
da, Malezyeds, Yemende daha bir gok Giney, Or- 
tadoju ve Glneydoju memieketlerinde, Afrikada 
hatta Giney Amerikada her gin binlerce Insan ca 
liktan Gimektedir. Ortalama nGfus artimini % 2 
olacek olursak, —ki % 3 e yakin olanlar da var- 
dir— bir senede diinyanin nifusu 76 milyon arti 
yor demektir, Yalniz Cin de senede 20 milyondan 
fazia insan artmaktadir, Cok basit bir hesapla 
10 senede diinys niifusu 700-800 milyon, 20 sene 
de 2 milyar, 30 senede 3 milyardan fazis, yani bu 
ginkU dUnya nifusuna egit insan. tireyecektir. 

Intlyer dlinyamiz fugiinki dUnya nUfusunun 
besliyemezken, 30-40 sene sonra, bir bu kadar da- 
ha insani nasil besliyecektir. Yepilen Istatistikle 
ra gore Dunya Uzerinde ekilebilecek yerlerin hep- 
si, bugin en verimli sekilde Uriin verseler dahi, 
ancak 6 milyar niifusu besliyebilir. Onden daha 
fazia nifusu besiiyecek durumda degildirler. 

Halbuk! 35-40 sene sonra 6 milyari gecen ni- 
fusun OUremes| de durmuyacektir, Bu defa sens 
de 120 milyon nifus arteacaktir, Bunlar ne ylyip 
ne igecek ve mast! yasayacaklardir? 

Rakamlari biraz daha dile getirirde 50 sene 
sonrasini, yani bu gUnki gocuklarin yaslilik ca 
Gini digiinUrseniz, 8.9 milyariik Dunya nifusunun 
yalnrz yasayabilmek igin ne gibi bir cabaya bay- 
vuracakiarini ve toplumun ahldk ve sosyal yasan- 
tisinin ne gekil alecagini BUtin feceatile his eder- 
siniz, 3,8 milyarlik Dinya nifusunda giinde bin- 
lerce insan acliktan Siirse, 2 misli dtinya nifu- 
sunda dim, kitle seklinde insanlar: saracak ve 
aranacak bir kurtuluy cares! olacaktir. 


Bu durum kargisinda memieketimiz ne halde- 
dir. Senede simdilik 700-800 bin artiyoruz. 10 
seneye varmaz senede bir milyon artacagiz. Top- 
raklarinuz bu glnkO nUfusumuzu  beslemekten 
aciz. Yilda 12 milyon ton tahil veriyor. Bize 13.5 
milyon ton lézim. Her sene disardan 100 binlerce 
ton ylyecek alryoruz. 30 sene sonra {ki misil ol- 
mamiz mukadder. Topragimizin  simdiki verim! 
Erozyon yilizlinden bugUnkii kadar da olmiyacak. 
O zaman disaridan 10 milyon ton tahil mi alaca- 
§iz. Glya biz tarim memieketiyiz, Bize bugdsy ve 
ylyecek satan veya veren Amerika Ise sanayl mem- 
leket!, 


Konuyu butln agrkligr ite krsaca ortaya koy- 
miya saligtim, GbrldUgU gibi netice cok korkung- 
tur. 

Yukarida belirttigim gibi bugin dahi ag in- 
saniar ve memleketler vardir. Hindistan ve Cinde, 
100 milyonlarinin ag midelerinden gelen feryatla- 
rin! sUsturmak Igin dUnya dlzenini rorlamaktadir- 
lar, Tek memieketlerin gida yardimlari, bu ag mi- 
delerden sikan seslerin birgdn baska sekilde cik- 
masindan korkmalari ylziindendir. Cinin, Atom 
harbinin agilmas: igin 1960 larda Rusyada yaptid) 
meshur tazylk hala hafizalardacdie. Cin, bir anda 
10 milyonlarca Insanin Slmesine, tehammll! edil- 
mez izcdiraplaria kiwranarak, uzun sirede agliktan 
Glmesine tercih etmektedir. 


Atom harbi igin Rusyadan yUz bulamiyan Cin, 
gimd| kendis!| Atom bembasy yapmakta, Ostlin ¢1- 
kacagina kan! olduju anda Insanligi Skerimeye 
nlyet etmektedir. 


Acligin degurmaya bagladigi sosyal sikintilar 
yakin bir gelecekte bitin ahlék kurallariny alt Gs 
edecek, bilinmedik yenl ahlék kurallari ortaya ¢i- 
kacaktir. Buglin reddedilen eylemler o gin aranan- 
lar olacak, lédirapli var olma yerine, negeli yok 
olma tercih edilecektir. 


Tarimda yeni buluslar 


Siyasal bunalimlarsa birbirini kovaliyacak, ag- 
lar komgu memleketlere saldiracaklar, ve top ti- 
fek dinlemiyeceklerdir, girciikler) yerlerde cekirge 
sUrUlerinin yaptg: tahripten daha fazlasini yapa- 
caklardir, Bu durumda medeniyet kendisini koru- 
maya galisacak ve varligini, 100 milyonlarca  In- 
sanin imbas: pahasina da olsa, goze alacaktir. 

Bu devreyl mlmkin oldugu kadar uragja at- 
mak I¢gin kodaman devietler DUnya Gzerinde ni- 
fus ayarlamesina  hazirlanmaktadiriar. Kllometre 
kareye disen insan yoguniugunu ayarlamak icin, 
kKUgUk devietlerin siyasi simrlarint hice sayacak- 
lar ve bir gn bakacaksinizki yesi] cuhal) masalar. 
ds, sizin hig haberiniz olmadan memleketimize fa- 
Jan yerden bilmem kag milyon a¢ Insan yerlestir- 
me karari alinmigtir, Boyun egmezseniz Atom De- 
moklesin kilrer gibi bas veunurdaedtr. 

Asai yukar) her memieket bugiin ayn: aki- 
betle karg; karstyadir, 

Velhasi! Insanlik, sonu yokluja varmasi muh- 
temel, bir girdabin esigine gelrnig bulunmaktadis, 

GGryorsunuzki Erozyon yalniz bir memileket 
igin, degil, bUtin dinya icin en bUytk tehlike olan 
ACLIK in bag nedenidir. 

Erozyens man! olmak igin yapilacak [sleri 
ikine] bir yazimeda anlatmiya salisacadim, 


EFROZYONA KARSI PLASTIK 


Utin dunyade tarim ve orman uzmaniari riz- 

garla yagmurun meydana getirdigi tehlikell 
erozyons kars; sirekli bir savas icindedirler, Bu- 
ne kargi en uygun tedbirler] arastiririar, ayrica 
da yeni kurulan ormaniar ve ekilen bitki bdloele- 
rin} etkili bir surette korurlar. Taban ylzeyinin 
tesbiti icin herseyden Gnce rlizgdrin kum ve toz 
lari kaldirip bulutlar halinde stirdklenmesine en- 
gel olmak gerekir, Erozyon bdlgelari, komsu ekill 
topraklari koruyabilmek [gin setlerle sinir altina 
alinmalidir. Bundan baska yen! bicilen veya yani 
ekilen araz) de, bitkiler alttaki toprag) tutacak 
kadar kuvvetll oluncaya kadar, riizgair ve yadmu- 
ruin alip gOtlrUcl we yikayrc: etkllerinde korun- 
mal ide 

Bir Alman febrikasi ilging bir buluy yapmis- 
tir, Fizyolojik néte bir eritme araci icinde sok in- 
ce bir sekilde dagilan plestik bir madde korunma: 
si lsteniien b&lgeye pUskiirtUlmektedir (buna kim- 
ya dilinde plastik medde dispersion’y denmekte 
dir}. Eriyik yogunluk derecesine gdre az veya cok 


ve en fazia bir santimetreye kadar toprega nifur 
etmektedir. 

Birkag saat icinde. plastik taneciklerinin i¢in- 
de eridigi eritme arecy buhar haline gelip ugmak- 
ta ve gerlye Ince bir plastik ag kalmaktadir, Bu 
ag rlzér ve yagmurun yapecad: tahribata uxun 
zaman engel olacak kadar kuvvetlidir, Adin «ll. 
mike aralari dao kadar genistir ki yiizey sulari 
ve topraktan cikan nem bunun iginden kolaylikla 
gesebilir. Ote yandan bu ince plastik aj o kadar 
da naziktir ki bitkilerin kérpe filizlerinin rahates 
arastndan gecmesine misaade eder ve enlari en- 
gellemez. Bu yeni metod cok az zamanda birsok 
Ulkelerde denenmip ve alumiu sonuclar alinmigtir, 
Bu sivi plastik maddeyl en basit, arkalikl) bir piis- 
kirme clhaziyla ¢gabukea pUskiirtmek kablidir. En 
Snemll UseUnlOgl onun arev edildigi takdirde eki- 
lecek tohum veya glbre Ile de karistirilarak serpl- 
lebilrmesidir. 


F-Well oon heule'den 
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DUNYADA 
EROZYON 


Acliiktan Simekten 
18 santimetre uzaktayiz 


Eugen M. WALTER, Dale L, SCHURTER 


Utun Insanlari yapatan besin maddeleri diin de 

oldugu gibi bugln de topraktan getir, colayl 
veya dolaysiz olarak. Fakat isin biraz daha derin- 
ligine giderselk bize bunu saglayan ana topragin, 
yerin Ustindeki birkag santimetre kaliniiginda 
dar bir tabaka olduguny anlariz. Iste ekilen bu 
ana fopragin kalinligi 18-20 santimetre kadardir; 
sayisi cok az bari bélgelerde bu 60 santimetre 
veys biraz daha fozla olabilir, fakat Steki birgok 
yerlerde bu 18-20 santimetreden de azdlir. 

Eger Uzerinden bitin besinimizi aldigumiz bu 
bitek, verimli ana ftoprak 60 santimetre sapines 
bir kUre Gzerine yayilmis olarak gGsterilse, mey- 
dana gelecek bu ince filmin kalinligi ylz binde 
bir milimetreden daha ince oluredu. Iste bu ince 
film. tabakas: insanogiunun 6liim kalim davasinin 
odak moktasidir, GUnkO bu Ince tabska bitiin bit- 


kilerin, heyvenlarin ve Insaniarin hayatina hé- 
kimmel. 
Tarlhde gelmig ogegmig bir sok wygarliklar 


onun oldukea cok bir kismin: yok ettiler, geriye 
kalan kismint ise, biz buglin Insanligin Terihinede 
rastlanmamig bir hizla yok etmege galisryoruz. 

Tarihten bir sayfa 

lk Cagin en bOyOk uygaritklarindan birini 
besleyen Firat ve Dicle vadileri oimusgtu. Boyik ve 
karisik sulama kanallari bu nehirler tarafinedan 
beslenlyor, bu zengin memleketlar o biytk Babil 
imparatorlugunun tahi! ambarlarini tegkll eclivor- 
du. Taninmis Romali tabiat bilgini ve yazar Plinius 
bu Ulkede yilda alinan tki ekimden ve ekinler ara- 
sinda buralatda otlayan mvsezzam koywn sirile- 
rinden bahseder 


é 


lirfin veren ana ftopragin veya hu- 
mus tabakasinin orialpma kalinhgy re- 
simde gordigiiniiz klictik kiiregin boyun- 
dader, yaklawk olarak 18-20 santimotre. 


Astl 


Bugiin bu topraklarin % 20 sinden az) skill- 
dir. Arazi tepelerle kaplidir ve burilarin alfineda 
unvtulrus eski pehirier gdmuUlldiir. ilk caglarin 
© meshur sulama  kanalleri, toprak erozyonunun 
bir sonucu olarak sellerin getirdiji kumlaria dol- 
mustur, Ur adindaki Unig Jlk Ca¥ limani sind 
denizden 240 kilometre uzakta ve bUtUin eski bi- 
naar 10-12 metre kadar ince bir kum tabakasi- 
nin altinda kalmistir. 

Buna benzeyen bir duruma lranda de rastle- 
riz, Oo da bir zamaniar koca bir Pers imparator- 
lugunun merker! Idi. 

Nil Vadisi de wygarhgin baska bir besigi Idi, 
Her wil nehir dizenli bir sekilde ve Snceden tah- 
mir) edilebllen bir zamanda yetagindan tasar, ve 
Kapledig: topraklarin Uzerinde jicinde bitkilerin 
yetigmesi igin lOzumlu Ideal bOtGn besin maddale 
rinin buluncdugu bir camur tabakasi birakukran 
sonra tekrar yatagina cekilirdi. Tarls meyvelerl ve 
tahil yilin yedi ayineda ekilebilirdl ve zamanimizin 


baslangicindan 2000 yi! nee Nil Vedisinde geni5 
sulama Kanallari vard), Bu Ulke sonradan Roma 
Imparaterlujunun budday ambari oimus ve bu te- 
rim sisteml daha 2000 yil ayn: gekilde iglemisti. 


Feket bu sireda niifus durmadan artryor, 
ekonomik dilsUnceler daha fozla para getiren Urin- 
lere gecmenin ve buniari ihrag etmenin daha man- 
tik? olacajiny Grtaya Koyuyordu, Sonug bugday ye- 
rine meselé pamuk ekimine gegilmesl oldu. 


1902 yilinda Assuan'da bir baraj yapiidi, bu, 
nunta IIkbahar su tagmalar: Gnlenecek ye bUtUn y!! 
beywnea sunt sUlama saglanacakt:. Fakat bu an- 
dan itibaren zemin tug tebakalarinin birikmesi 
yUirdnden k6tilesti ve verimlilik derecesi disti. 
Yeni Assuan projesi ele alindi, bununla 400.000 
hektar araz| sulanacak. Fakat tuz ¢dkelmelerinden 
baska, nUfusun artis, yaniden kazanilan ekim top- 
‘ raklari tle ortalama beslenme durumunu dizeit- 
mege Imkan birakmiyacaktir. 


Bir vakitler bugiin BUyUK Sahra dedigimic 
sol crmaniaria kapliyd) ve orada Insanlar yasardi. 
Batt Afrikedak} esk! Mall ve Ghana'nin zenginlik 
ve ihtigam) Ortegadlarin Bat) Avrupasinda efsane- 
lerin yayiimasina vesile olurdu, Eski Yunanistanin 
bitUn tepeleri ermantiktr, suyu boldu ve toprak- 
lary verimliyell, 


verimli topraklarin 
erozyonuna, mani olan o eski Rona karayollari 
simdi bir metreden daha derinde ¢4| kumlarinin 
altinda kalmigtir, 300 yildanber! kegilerin gire 
medig) bir mezarlik bahgesinde 1940 sedir agact 
bulundu ve bunlsr eski zamanlarda oldugu gibi 
biyUmils ve geligmigterdi, 


Liknanda, altinda kalan 


Cinde igi!) Alametler daha da agik ve segik- 
tir, Ginliler bir Vakitler dinyanin en bUyUk ve es- 
k} wygarliklarindan birine sehiptiler. Bugiin fakir 
bir durumdadirlar, Milyonlarcas: bataklik vadilerde 
sikismig bir durumda veya sulari dag yamaclari 
nin topreklar) yUzlinden sariya boyanmig irmaklar- 
da, ev-kayrklarinda yasryorlar. Gorlintige gore diln- 
yada erezyonun Kurey Cinden daha faziy bu kadar 
kot etkiledi§ji bir bélge yoktur. Sari Nehrin ya- 
tagi gamurta dolmuys ve tagmalari muazzam birer 
foldket halln| almmistir: 


Bugin Cin ve Hineistan’de esk| gaglara sit, 
igler) kumlarla dolmup sulomea  tesisleri bulmak 
kablidir. 200 yil kadar nce, Ingilizier Hindis- 
tanda egementigi ellerina aldiklari zaman, nifus 
460 milyondy. Bugiin nareceyse 500 milyona yak- 


lasmaktadir. Besin problemlerinin gogu gegen yr 
Yilda ormantarin yok edilmesi, ormanlik arazinin 
torla haline sokulmasy ve buniarin bir sonucu olan 
ercryon ve kumlagma yUziinden meydana gelmi5- 
tir, Boylk SicUde ve devamli surette niifus arti- 
sir buyin kargisindak! problem iste budur, 


Amerikan Bilimi Tesvik Kurumu uzmanierin- 
dan Dr. Cole syrics Orta ve Giiney Amerikadan 
da sdyle bahsetmektedir: 


«Uzun zamaniarcdar. beri arkeologlar, bugiin 
verimsiz bir araziden. baska birgey olmayan Gue- 
temala ve Yukatan’ds Maya'larin dyle yiiksek bir 
vygarligi nasi} meydana getirdiklerine hayret et- 
miglerdir, Siphe g6t0rmez bie gereek varsa, o da 
onlarin memieketlerinin topraklerindan o kadar 
mUbaslagali bir surette yararlandiklari ve sonunda 
onun verlmliligi ile beraber kendi uygarliklarim 
da yitirdikleridir, Meksike’nun baz: kisimlarinda 
toprak alti su dUzeyl o kadar dismUstiir kl, eskl- 
den her taraftan figkrran su kaynaklarindan fay: 
dalanan gehirler, simedi sularini cok uzaklardan ge- 
tirmek zorunda kalryorlar... Ugakla yapilan ara5- 
tipmalarda bugtire yartklarla dolu topraklariq bir 
ramanlar yUksek su dUzeyinde bulunmus oldukla- 
ri tesplt edilmigtir, ki bunlar GOney Amerika kita- 


' gimin biylik kisimlarina gekil vermis olan yOksek 


ihtisaslagmg bir tarmm sisteminin izleridirs. 


Bugdn dUnyenin bu Olkelering «galismeamise 
diyorur, aslinda onlara «fazla gellsmigs demek da 
ha dogru olurdw. 


Romadan alinacak dere 


Tariht =o kayitlarin tam = =«oolmamasina ragmen 
Roma Imparatorlugunun topraklarinin tUketlimes! 
hakkinds Basti Asya memieketlerinden sok daha 
fazla bilgiye sahibiz. 


Italya topraklarinin verimliligini yitirmeleri 
lmparator Augustus'un déneminden (Romanin Al: 
tin, Davrinden) gok Snce baslamistir ve bu DUinya 
imparstoriugunun yikilrmasi sirasinda, yaklagik ola- 
rak 500 yil sonra, fizerine birgey eklilebilecek top- 
raklar yalniz itelyade degil, Misire hari¢g olmak 
Uzere, bUttin Illerde tarmamiyle alkalilesmist! (kale- 
vilepmist!), Ingilterede Roma tarim sisteminin Iz- 
lerin! bugdnkG zerhinin bie bugvk metre altinda 
bulmal kabil olmustur. 


Esas itibariyle bu Roma yagmacilig: yiziinden 
Ispanyadan Filistine kadar uzayen Akdeniz kiyr 
larinda dogru diriist bir ormano rastgelmete im- 


? 


kan ycktur. Bu dolaylor icin tipik bir misal Kuzey 
Dalmacya kiyilaridir, bir zamanlar bu lepelar ye- 
si] ormantaria kapliydi. Romalilar ve buranin ik 
sakinleri olan Iilyr'liler ormaniar) yok etmekle liye 
bapladilar. ilk islkv g&¢cmanlerde ayn pekilde di 
pUncesiz. davrandilor, Sonra tira Venedik'Iilere 
galdi, Gemilerl ve sorayleri icin keresteye [htlyec- 
lari aidugundan tepeleri 1400-1700 metre yilksek- 
klers kadar aagsrxr, kel boraktilar, Yugoslavya 
HUkGmet! tepelor| tekrar egaclandiracak kudrotte 
degitdi, CUnkU zaten ar olan ve sert esen kurey 
pUzgarlarinin kSklerinden gikardifji tare sieclar) 
bir toeraftan kegiler, bir taraftan de kdylOler yi- 
yorlardi 


476 yilinda Bati Roma Imparaterlugunun yi. 
kilmasindan fnee ltalyanin ve Illerinin tarim bal- 
gelerinde kimse kalmamisti Alkalilesmig, dstlin- 
den Verim!| ana topraklari gitmis bir arazinin hal. 
ki gecindirmesine Imkén yoktu, bu yiizden ontar 
imparatoryn Gzerlerine ylkledlg| vergiler| verecek 
durumda de§ildiler, 


Yukarda sdyledigimiz gibl Romanin hirsi bu- 
gin Yunanistanin ve Akdenizin ¢iplak tepelerin: 
de. Kuzey Afrika ve Bat) Asya ¢dllerinde keredisl- 
nl gtstermaktedir. 

Buna ragmen Kellog, 30 yil Snce ltalya top- 
raklarinin bir kisminin tekrar dlzelmig ve yine 


eskisi kadar verimll bir hale gelmis oldu§unu bil- 
dirmistir, Ayni zamands Orta Avrupa ve Ingiltere- 
@ baz ekim bélgeleri yilizyillarca devamli ekll- 
mekte ve bunlardan 150 senedenber| devamli ola. 
rak daha ylksek verlm alinmaktadir, ki bu da so- 
ronda zararsiz kalmayacaktr, 


Bu diizelme sceba nasil meycena gelrnistir? 
Ve nasi! oluyor da Orte Avrupa ve Ingiltere de bas. 
ka Ulkelerle kyyesla hig erazyon olmamugtir? 


Bollugun altm ¢agi 


Romanin kendl kendini yok etmesinden son- 
ro Orta Caglarda Avrupa devaml) olarak ogliktan 
Glecak durumdayd:. Topragin verimini mubhofaza 
atme bakimindan hig bir flerleme _kaydediimemis- 
ti, 


18. YOzryilda Orta Avrupa topraklars kuwet!! 
bir yikim gSsterdiler. 


Fakat Nayolyon Sevaglarinin sonunda Diinya- 
nin besin meddeleri Gretim, iletim ve tHketimi o 
zamana kadar gorilmeyan bir oranda artmigti. 
19. yGryil Betlugun altin cag; idl. Bu bollugun ne 
den tam da Tarihin bu d&nemine rastladigini bl- 
len pek ozdir. 


Nisbeten kiss sUren bu dinem disinds bitin 
rerih boyuncs besin konusu daima insaniari &n 


Ormanlarin harap edilmes! ve yanlig ekim me- 
tedlarinin sony resimde gérilen ay beskinlaridir, 


planda mesgul eden bir konu olmugtur, Artik bu 
bolluk d&nemi gabukea sona ermektecdir, bugiin 
bUtdn insanlarin Ugte ikisi, hatta ddrtre igi iyi 
beslenememektedirler. 


19, YOryili, besin bollugu gags yapan Iki fok- 
tér olmustur. Avrupa bir endistri devrimine sahne 
olurken, ayni zamanda tarimsal bir devrime de 
sahne oldugu gojun gorden kecar. SirUlmlsy ter- 
lalara, onlar) dinlendirmek icin iglememek, bog b:- 
rakmak yerine gayir otlarinin ve baklagiller (UrOn- 
den bitkilerin ekilmesi, topragjin modern gorilg- 
lara gdre isgienmesi, tarlalara ekilen ekinin tir. 
nun her yil degistiriimesi (bir yil pancar, bir yil 
buiday ekilmes!) gibl topraktan daha fazle +verim 
almak icin uygulansn Gg esesli meted olmugtur. 
Bir taraftan do terim, topragi zayif dlgliren tahil 
ekimi yerine topragi yeniden geligtiren hayvan ye- 
tistirmege gecti, Boydk geyrr ve otlak alaniarinin 
meydeng getirilmes| ve bunlarin devaml surette 
isl&h ecilmesi yalnae Avrupanin besin maddeler! 
Uretimin| Sneml| Bleide dogeltrmnekle kalmadi, oy- 
mi zamands tarima elverisli toprakarin eskiyle ki- 
yas edilemeyecek kadar bUytik bir istikrar kazan- 
masiny sagladi, ki bu fstikrar son ikl Dunya Save- 
sina ragmen bozulmad:. Bu dengell yerlesme ayri 
zamonda Orta Avrupa topraklarinin genellikle agir 
ve kolay kolay slip gStUrUlemeyecek cinsten olma- 
sindan ilerl geliyorduy. Orada yagmuriar diizenti, 
sik ve yurmusak yagarlar, oysa Birlesik Devletlerin 
geju bolgelerinde ve daha baska Ulkelercde tama. 
miyle egjir, dizensiz ve sagnek halindedir. 


Bununla beraber oldukca Gneml| bir gerce- 
gin daha 967 Gniinde tutulmas: gereklidir: Avrupa 
tapraklarinin istikrars yeni kesfolunan kitalarin 
topraklarinin hig bir geyden cekinmecen s5mi- 
rilmesi pahasina saglanmistir. Makina gagjinin ye 
nl} Aveupa vluslarin) dodjuran, tarimdaki bu dre- 
mati devrim cok Gnemliydi. Fakat bundan ea 
tnemll olan zengin, yeni ve verimii memleketle- 
rin —Kuzey ve GUney Amerika, Afrika, Avustral- 
ya ve Rusyanin bitek topraklarinin— kolonizas- 
yoou idl, 

Bu sOmOrgecilik, bir 
lerle zeminin bitin imkanlarindan tarnamiyle fay 
dalanmak suretiyle, bir taraftan da elde edilen be- 
sin meddelerinin demiryollary ve gemilerle dlinya- 
nin her tarafina ftagitilmasyle oluyordu 


tarafian = yeni makine- 


Topragin moakine ile iglenmesi ve hizli bir 
ulagim sistemi sayesinde, wuzaktaki yeni lilkeler 
dlinyanin bugday ambarlar: hatine geldiler. Ureti- 
ler meaddeler, encdistri memileketlerindek! gittlkce 
afien nifusu doyurmak veya Hindistan veya Cin- 
deki aglig hafifletmek igin hizia d&rt bir torafe 
génderiliyordu, 

Yen! Balgelerin, topraklari ve tebiat hazinele- 
rl bitmez tikenmez sariiliyordu, Gzellikle Kurey 
Amerika. Fakat bu da sonmsuz degildi. 


Yeni topraklerin sony 


Yeni) Dunya Gigtisiz bir sekilde sémlrUldi ve 
kotUye kullaniildi Beyaz gégmenier Kuzey Ameri- 
ka kitasina eyaklarins basar basmaz, tarima elve- 
rigli topraklarin da sonu gdriimmly oluyordy. Da- 
ha 1625 yilinda gamurdan bulanik akan irmakiar, 
ve su basmalari gUnlUk olaylardan sayilmaga bas. 
ladi, ciinkG dolayedaki bitin ormanlar kesilmis, 
yok edilmistl, Béylece tarla ve ormaniarin hig bir 
geye oldirmadan yok edilmesi devam edip gittl, 

Birgok eski Amerikan deviet adami gibi Was- 
hington ve Jefferson da cevrelerinde olan biten- 
den gagirmiglard:. Ellerinden geidigi kadar séz ve 
eylemle bu yikicr tarim metodiarina kargi savag 
ogtilar, fakat ne gare ki onlar da birgey yapamedi- 
lar, Yeni Dinyanin simiirlines! devam atti, hat- 
te gittlkee de hizlandi. Begudaki topraklardan ha- 
yir kalmayrnca, batida daima yeni bir parga top- 
rak bulmak kabilei. 

Mer sosyal ve ekonomik iktidar Amerikan ta- 
riminin geniglemesini ve yayilmesini tesvik edli- 
Cermick'in T8391 de buldugu tarim 
genip oledde tarlalarimn 


yordu. Me 
makineler| sayesinde daha 
ekilmesi imkaén) saglendi, 


Yalniz Amerika degil 


Tabiatin kurulmus dizenini bozan bin0n bu 
yanli¢ davranislar 19. yOzyildlaki emsalsiz tarim- 
sal bollugjun sebebi idi we bu bitin dinya dlgi- 
siinde idi. 

Zeminin harap olmasi ana topraklarin azslma- 
5) anlamina gelir. 

GUney Afrika icin bir vakitler General Smuts 
amemieketin kargilagtigi en biyik problem eroz- 
yondur ve by her politikadan daha biyOkttirs, de 
mipti, 

Orta ve GUney Amerika Ulkeler| de ayn teh- 


likeyle kargi Marsiyedirlar Sili'nin bugday bélge 
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siyla Arjantinin Pampalarinda da durum fecidir, 
Amazon we Gteki tropik bélgelerde de erozyon kal 
gezmektedir, 


BoyUk Avustralya bugday tarlalari otlaklari 
nin hikéyes! Amerikanin batisinda olantarin. bir 
tekraridir, Yen) Zelandeda koyun ve sigrrlara yer 
agabilmek icin ormaniar kesildi. 


Hindistanda bir tarcaftan nUfus  dehsatll bir 
hizia artarken bir taraften da ayni hastelik alip 
yUrdd0. BitGn bu yikee: sirecieri Ward Shepard 
«Food or Famines, «Besin veya Aglike adindaki 
kitabinda s6yle siralar ; 


«}, Nemil bdlgelerce zeminin yanls iplenme- 
si ve gayirlarig Uzerindeki otlarin fazia 
kesilmesi ylizlinden su erozyonu fepe 
lik araziy) harap eder- 


2. Amerika, Avustralya, Afrika ve Rusya 
gib} Ulkelerin ekime elveris!i toprakle- 
ri, ovelori daima ayni tUr ekim ekmek 
ylziinden —dzellikle buijdsay— ve riiz- 
gér-su erozyonundan zamanla yorvlur ve 
verimlerin| tamarmilyle kaybederler. 


3, Amerika, Avrupa ~ Asya, Afrika ve Avust- 
ralyadaki suyy az ekim alanlari, Uzxe- 
rindeki otlarin faziaca kesilmesi ve kuv- 
vetll rizgir ve su erozyony yiizilnden 
bitkilerden yoksunlagir ve zamania bu 
yib] bélgelerin cogy ble benzeyen bir 
duruma digerler veya dilpmek tehiikesi- 
ni gosterirler, 


4. Dinyanin gogo ormantiarindan yok olma 
tohlikesine kadar  yararlanilmaktodir. 
Bilimsel bir bakim ve igletme gérenler 
bitin ormaniann % 12-15 linden fazla 


degildir. 


5. Bottn bu memleketlerde topragin kGtu 
islenmesi, bitki Srtisinim fazlasiyla ke- 
siimes| ve ormanlarin yok edilmesi bi- 
yUk Glclde dlizey suyunun birleserek ir- 
mak yataklarina inmesi ve denizlere git: 
mesine misaade eder ki, astinda bu su 
topragin: Grerindek| iyi takimli bir bit. 
ki Ortis® tarafindan alinacakts. Bu di. 


rensiziik fopraklanin dle ddnmesine, 
irmaklarin tasmasina, vedilerin kurnia 
dolmasina sebep olur ve hidroelektrik 


enerji kaynoklary icin tehdidi gittikee 
artan bir tehiike halini alire, 


Erozyon probleminin degerlendiriimest 


«Erozyon Dinyanin yireyini, tarihin baslan: 
gicindan bu tarafa, depremler, yanardagiar sik- 
lonlar ve gelgitlerin toplamindan daha fazla degis- 
tirmistir, fakat bu sire o kadar tedricl ve yavas 
olmaktadir ki, Biz genellikle onu pek fazla Bnem- 
sOmMeyize. 

ik olarak 1933 te Birlesik Devletlarde kuru- 
lan «Topragi Koruma Servisis sayesinde diinya in- 
saniarin sebep oldugu eroryonun ne mithig ve 
tohlikeli bir Sg almis oldugunu anlayabildi, 

Durumun ciddiligi, yakuc: kurakliklara ve bu- 
yGk Glgiide su baskiniary ve bitlin bir kitay: ka- 
ranliga bogan kum ve toz firtinalari geklinde bir 
sire feldketlere sebep oldugu ve dUinyanin durt bu- 
ca§jinda tabistin hizla yaytlan bu |syenimin insan- 
larin hafrzasinda derin |zier biraktigi zaman an- 
cak antgailmaga bosladi. 

Toprag) koruma servisinin oragtirmalari, 404 
milyon hektardan dehe fazla bir arazinin erozyon 
tehlikesiyle karg: kargrya oldugunu meydana ¢i- 
kardt kl bu Birlesik Amerikanin bitin toprak- 
larirun yarisindan fazladir. 


Ayn! zamanda onlar 40 milyon hektardan 
fazio en verimil topraklarin tamamiyle yok oldu- 
gunu ve artik ekime elverisli olmadigini tespit et- 
tller, Son 35 yildan beri slinan tedbirlere ragmen, 
HikOmetin dikkatll tahminlerine gtre, 607 mil- 
yoniuk Gzel topraklarin Ucte birinin (ki bu bitin 
yUzeyin yaklagik diirtte Uciidiir) halé korunmaya 
intiyaet vardir. 


Villik carer 


«Aragtiemactlarin hesaplarina gére normal bir 
iretim yilinds riizgér ve suyun meydana getirdig! 
eroryon, bu momleketin satti§) Urinlerin 21 kati 
kadar bitki besleyici maddeyi topraktan alip g&- 
tUinmektedirs. 


insantarin sebep olduju erozyon yiiztinden her 
yil Amerikanin gifthik ve otlaklarindan Gg milyar 
tendan fozla verimli toprak irmaklar ve barajlar 
vasitasiyla denize gitmektedir. Bu kadar muazzam 
bir loprak yiginimi tagimnak icin ekvatorda dUnya- 
yi 18 kere dolanacak uzunlukta bir yik trenine 
Ihtiyag Glacekt+! Bu, dinyada yapayan her erkek, 
kadin ve gocuk bayina bir ton verimll topragin 
kayholmas; demektir. 

igte bu veriml| topraktir Kl, mineraller ve hu- 
mus olarak insanta achiktan Slim arasinda duran 
buylk bitkisel besin rezervelerini elinde tutar! 


Erozyon denilen facin- 
nin meydana gotirdizi 
yatiklar, Toprak adets 
erimekte, catlamakta ve 
ortadan kaybolmaktadir. 
Tablat onw yitizlerce yil- 
da Insaniara yarar bir 
hale getirmigtir, Oysas 
Insanlar bir = kugakta 
onun gaghk emeklerint 
yok edebiliyorlar, Ta- 
bint miisfiktir, bize is- 


tedigimiz hergeyi bel 
bol verir, fakat onun 
kanunlan vardir ve 


bunlar degigmez, Vay 
ons karge = gelenlere: 
Aya gitmegzi basaran 
iInsanogln 20. ei yiisysi- 
de da bone hatirlamak 
rorundadyr. 


1000 tonluk ana topragin 4047 metre karey/ 


dere ve irmaklar) déidurur. Insanin sebep oldugu 


18 santimetre kalinlitjinda bir Grtiyle GrttOgd esa- 
sina gore, Amerikada 40. hektarlik 10.000 giftlik 
su erozyonu yliziinden Mlssisip| boyunca kayhelup 
gidiyor demektir. BUtlin nehirlerin beraberce de- 
nizlere tasidiklart gGkelerek yaklasik olarak Mis- 
sisipl’nin tasidiginin kirk katicir. 


Ruzgaér erozyonunun neler yapabileced) Ise 
1] Mayis 1934’tekl o meshur’ toz firtinasinda 
meydana cikmistir. Bu firtina Baty Kansas ve kom- 
su eyaletlerin bir kismindan tahminen 300 mil- 
yon ton ekime elverisli toprad: alip gdtUrmlstir, 
ki by yukaridaki heseplara gore tahminen, yuvar- 
lak olarak 40 hektarlik ciftiiklerden Ughinine esit 
faydali teprak demektir. 


Erozyon .ayni zamanda topragjin en iyi miac- 
delerin| de almaktadir, Bu yUzden baz uzmanlar 
asi| zararin bu tahminlerin de Ustiinde oldudju ka- 
nisindadirlar, 


Kaybolan su 


Erozyonun meydana getirdiji zararin hikdyesi 
bununla da bitmez. Ane topraklar denize dogru 
giderken kara Ust® swlarin) da beraber alip gé- 
tiriir, Normal sartlar altinda yagmur suyu toprak- 
tan slzUlerek, bitkileri beslemek Uzere yerin altina 
geser ve yavas yavas kuyulari, kaynaklori, gdlleri, 


kare UstG sularinin kaybolmas: yilziinden yer ‘ku: 
rur ve béylece yatimur sularinin bOytk bir yee 
sindén iInsaniarin faydalanmasina imkdn kelmaz, 


Fakat su yiginiarinin o dehsetll yrkrei etkisi 
ancak bUyIK nehielerde tam manasiyla gartllr, je. 
raf edilen ana topraklarin doldurduju ve trkadh- 
gi nehir yataklars gittikee daha fazla yiksellr ve 
béylece aittikce artan, ziyan edilmig bu su yiv 
ginfarini. da emnivyet iginde alip gotUrmey! o kadar 
az basarirlar, Amerikada 12711 kiicgGk irmak alan- 
lanndan 8000 inden faziasinin —% 65— top- 
rak keruma Jle IIgill problemler] vardir, 


ai 


Ote yandan Amerikadaki tahminen 2000 su- 
lama bara|) ¢dkelek, kum ve gakilla dolma ylizUn- 
den lge yaramaz hale gelmekteciir, 


Erezyonun meydane getirdig) bitin bu prob- 
lemier ufukta @drilen taremfa ilgill muszeanm ‘bu- 
nalimen yelni bir pargaedir. 


Kimyasal dengesiz sunt glbreler, bicek ve 
kurtlorla girigien micadelede kullanilan kimvyasal 
maddeter, bitki korumea maddeleri, ve daha bag 
kalara tarihinin en bUyUk 
Aya ‘gitmege muvafiak olmus, 


sermektedir. 


tarim problemlerin|, 


Insanligin Ondine 


Die Reine Wahrhell‘tan 
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-.. ve sabah oldugu zaman, dog 
rdzgari cekirgeleri getirdi. 
Tevrat'ta 


len, 5 kilometre genisliginde bir ¢ekirge bulutu 
Olana kadar riizgérin iginde yayildi. 


«Yallahe diye bagirdi. Halil, «Haydi gidelims. 

Hemen gamurdan yapilmis evine kostuk. Ell- 
mize gecirdijimiz kamiglaria tekrar dari tarlasina 
daldik. 

«Benden Gnce babam da bu |stilacilari bilir- 
di.» dedi. «Onlara rijzgérin disleri derdi.» Bu -si- 
rade cekirgeler etrafimiz: sardi. \saret parmagi 
biiyUkligtinde oynak bacakli cekirgeler sacimi ce 
kiyor, gomlegime yapisiyor, yiiziime carpiyorlard:. 
Nereye dinsem, giines 13i§indan parlayan kahve- 
renginden altin rengine, hatta pembeye kadar de- 
Gigen, hareketli mika parcalarina benzer benekler 
g6riiyordum, 

«Eskiyalar, dilencilers diye hirsla bagurdidin 
duydum Halil'in. Ben de bagirdim, fakat sesim 
kanatlarin guiriiltUsUnde kayboldy. Bir saat iiriinti 
kurtarmak igin savastik, dismanlara kamislarta 


rekette bir ordu, Habesistan’da Leida ydrelerin- 
Snine gelen bitin yesillikleri bitirirken. En 
k hasar yapan iste resimde goriilen bu yavru 
cirgelerdir. Bu kademede onlar uzaklara ugmage 
plar ve her zamankinden daha fazla yerler. 


arkina vardigjimda, ilk dalga  Halil'in dari 

tarlasindan bir mil kadar uzaktaydi. «Dik- 
kat» diye bagird: Halil Arapea. «Kum tepelerinin 
arasinda bir kiirne.» 

Sudan gdlUntin cam gibi yikselen dalgalari 
arasindan, isgaret- ettigini gérdiim. Duman gibi be- 
lirsiz bir grillk kum boyunca kaydi, Sonra birden 
kum tepelerinin eteklerine yayildi. Calilarin Uze 
rine gélince kGme hizland:. Uzerimize dogru ge 
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hicum ettik, bulundugumuz iki tenekeye sopalar- 
la vurup gUrUlt0 yaptik, tarlanin iginde bir asad 
bir yukart kosup taslar attik, bana misin demedi- 
ler. Sonunda, bu 43 derece artik sicaklikta milca- 
deleyi kaybettigimizi anladik. 

Oynayan anterieri ile isaret veren ¢ekirgeler, 
birbirlerini tekmeliyerek, itip kakarak bitkiler Uze- 
rinde yer kapabilmege ¢abaliyorlard:, Yapraklar: 
geklyor, koklere Gyle delice saldiriyorlardi ki bin- 
lerce kUgUk genenin, sanki birist kavug kaziyormus 
gibi, gikarcdigi cigneme ve kemirme seslerini duya- 
billyorduk. 

Halil «Gel arkadass dedi, «Baska bir sey ya- 
Pamayrz artik. Bu vahgiler, bu cekirgeler adeta ha- 
limize guldyorlar.> 

Halil’e gegen eylUlde bir sabah cekirge dev. 


DISLERI 


Robert A. M. CONLEY 


riyesine giktiimizda, Sudan’in bagkenti Hartum’: 
un 16 kilometre batisinda rastlamistim. Simdi ise 
tarlasi kirik saplarla, pargalanmis yapraklarla tam 
bir moloz yigjinwydi, Fakat, biz bu harabeye hay- 
reyle bakarken, Omitsizce garpisti§jimiz gekirgele- 
ri Gneeden tesbit edip, gerekli micadeleyi yapacak 
uluslararasi bir sistemi harekete getirecek olaylar 
dizisi de baslamisti. 

Devriyelerden biri gekirge bulutunun yerini 
tesbit etmis ve durumu Hartum'daki Tarim Ba- 
kanlidina bildirmisti. Bakanlikdaki teknisyenler 
gekiroe hareketini harita Uzerinde Isaretleyecek, 
sonra bélgeye bir ilaglama ugeag: gonderecekler- 
dir. Ek olarak, edinilen bilgiler, cekirge tehiikesi 
altindak) Ulkeler igin ndbetci servisi bulunan, 
Londra‘daki Cekirge Aragstirma Merkezi'ne gdnde- 
rilecektir. 

Bir hafta Gnee buy serviste bilim adamlarini 
yaklasan bir ¢ekirge dalgasinin portresini yapar- 
ken gormistim. Haritalari Atlantik’den Himala- 
layaler’a kadar dagjilmis yOzlerce cekirge kimesi- 
ni gOsteriyordu. Sanki bécek dunyasi delirmisti. 


Incil’de bahsedilen, ortaligi kasip kavuran 
yaratik, ¢Gl cekirgesi (Schistocerca gregaria) me 
fes kesici bir Ureme Gzellijine sahiptir. DUinya 
karalarinin % 20 sini teskil eden 17 milyon mil 
kareyl, yani 65 Olkenin tamamini veya bir kismi- 
nt isgal edebilir. Canlt her insana canli bir ge 
kirge dUser. Bir bilim adami: eTa Moritanya’dan 
Hindistan’a kadar yayilan gekirge bulutlarini tes- 
bit etmekteyiz.» dedi. «1967 de Arap Yarimada- 
sina ve Hindistan’a yagan yagmurlar cekirge hi- 
cumuna sebep oldular. 1948 deki daha bol yag- 
muriar ile olugan nemil toprak ve gali tUriinden 
bitkiler yizOneden gekirge nifusu korkun¢g derece- 


Digi bir ¢ekirge viicudunun art hiemini, nor- 
mal biiyiikiiginiin agag: yukart iki katina 
¢cikararak nemll kumun Ielne plring biyik- 
ligtinde 70 yumurtahk bir keve biralur, Ruy- 
rugunun ucundaki duyarl tillar zeminin 
nomliligini, tuzlulugunu, siceakhk derecesin) 
ve yumougakligon Sleerler, ki yumurialar en 
lyi kogullar icinde yeni cekirgelero can yer- 
ain. 4 aylik Omriiniin son haftalarinda dial o#- 
kirge 3 defada, 200 kadar yumurta yumurilar. 


de artti.s» 


lspaty da, Sniimizde yerden tavana uzanan 


Ozel haritalard). Kirmizi, yesil ve siyah renkli iga- 
retler tesbit edilen gekirge hareketlerini gdsteri- 
yordu. BOyik kUmeler icin Uggenler, kick gu- 
ruplar icin kareler ve cebri yUriyUs yapan plya- 
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’ i 
deler igin de dalreler’ Iullaniimigt:. Kizildeniz'den 
beslayan bez) kiirieler Sahra'nin gliney kenarin: 
dan Bati Afrika kiyilarina; digerleri de Arap Ys 
romadasina, Iran dtrtezi’nden iran, Pakistan ve 
Hindistan’s kadar yayiliyordy. Bu haritalar save 
sinde Londra Merkes) muhiemel yayilma  ytnieri- 
ni tesbit edip tehiike altindeki bolpelare bildire. 
bilmoktodir. 

xOzellikle riizgdr yOnlerine dikkat edliyoruz,» 
ded) mmerkezin ydneticis| Or. Haskell, «Gekirgele- 
tin haritaler:, yon bulma ve  nereye gittiklerini 
kontrol etme yetenekler| yoktur. Yaptrklari sey 
buldukleri rizgirlere kendilerin| birakip en fy! 
sonugiar) Umit etmektir. Bo yiizden de yapabile 
tekler] xarar) tahmin etmek xzordur, Ruzgérlar ¢e- 
Akirgeleri ekinierin Grotine sUrikleysblidikler) gib) 
son dokidede yon degistirip, denize de srebilirler 
Egor durum fehdit edic] gieUllirse, Cekirge MUce- 
dele Me kezi, kelkinan Olkelercde tarim Dr0nlerini 
korumak ve geligtirrnekle- gorevii Birlesmis Millet- 
ler Grda ve Tarim Teskilatina haber verir.» 

Gide ve Tarim Tepkilat) Rorma'dak) merke 
 zinden gersktiginde ihtlysc). olan Ulkelere urman 
gurypleri ginderen, ¢ekirge kentrolunum bir nevi 
stretejik kumandanligi olerak hateket eder. Ay: 
rica cekirge thbar sisteminin de mail yanden des 
teklenmesine yardimer olur. 

N@betci servisten Dr. Hnakell'ie birlikie, arny- 
tirmacilarin Londra'nin goseginds, sabit isl oda 
faria, com kefestarle, kurn ve rs; lambalary fle ya- 
raticklert minyat0e oflin bulunduju laboraruara 
gectik. Bursds, yepayrglerin) ve GralliWlerin| Ince- 
lemek icin yilds eo talarne 500.000 « yokin cakir- 
ge retiliyormuy. Beyaz SnilklU fastik aldivenli ve 
yuzlerinde salunum maskeler] ile dikkatll gekiller 
etrafimizda dalagreordy, O kadar gok cekirge ile 
wOragyyoriard: Ki, gekirgglere allerji« hale geliyor. 
lord) uzrnaniar, Ang liretim edasmnda Dr. Ellis co 
kirgele in cepitii hayat bolimilerini canii Srnekter- 
le gdsterdi. «Cekirgeler normal olarsk 4 ay ya 
serler, fakat bilkiler kurvyunca, segukta veva 
degiik tiigelarde kalinca hayal) faallyetiarin) ya- 
vaglaterak yegama slrelerinl bir yilo kadur uzste 
bilirlar.« deci 

Uesyip kesglen karin bGlges| Ile piring bUytik. 
}OGOndeki yurnuetslariy berskabiimek igin Ieuin 
fara Gurtiikieyen digi bir gekirgeyl seyrermek igin 
dureuk Ue keede tam 200 yumurte’ tirakecakts 
bas chigi Gekirge., Oahe sonra esicrayetre diye Bill: 
hee Kenateic gencler] pOrdlm, Vieutlarindski ye 


ni tebakaelar henGr olupmedifindan iskeletimei pir 


deri ile Kagiiyedifer, Bucderl bliytiyene kadar 5 kez 
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degistirdikleri bir kalip gibiydi adeta, 

Bitkilerin az bulundugu kurak yillarde ¢dl 
gekirgeleri kUgUk, yesil cayir gekirgelerine ben- 
zerler, Yalnie beslarina yiyecek aramok icin do 
lajir ve birbirlerinden ayri durma egilimi géste- 
rirler, ‘Yalnialik istekler| genig alaniara —yayilma- 
Jarin) ve dolaysiyle tUriin yasamasiny saglar, 

19467? deki yegmvuriar ife korkung Ureme -bag- 
layinica, Gekirgolerin hareket ve gdriinUslerinde 
esrarli cogigikiikier gér0idi, Str) halinde yasame- 
ya bogfadsler. Renkler! yesiicden siyaha, sariya ve 
kirmianye dbndd. 1968 In tehdir edici, doymak 
bilmez gekirge sUriler} Hallne galeiler. Su pekil 
Gegigtireblime yeteneg) 1921 yilinda Gekirge MU- 
codele Merkezinin kurucusu Sir Boris Ovarov ta- 
rafindan tesbit ediimig, bylelikle cekirgeler hak- 
kincak! en eski sorulardan biri cevaplandiriimis- 
tir 

Acabs bu hayvaniar bez: yillarda nasi! kaybo- 
luyerisr da sdnradan tekrar crtaya gikiyorlar? 
«Tebil ki tamamlyle kaybolmaglar,» diye sdze bay- 
ladi Sir Gorls. «Sadece garden irak olmak i¢gin gey- 
tan! bir yollary vardir. Sekillerini dedistirerek adi 
sayir gekirgelerine benrerler.» 

GSrdnsleri nas! olursa olsun BUtin gekir 
gelerin gigi duyurn hassalar) vardir, Merkezin 
bilim ademlarindan John Mcorhouse ¢ekirgalerin 
bu One! Gzellikierini bir ¢gimen parca kullane: 
rak g&sterdi. Kumla kapl 150 om urunlugunda 
bir masanin kenarinda durduk, Bir tarafinden he- 
fif have akirn) geliyordu, Karg: kGpede de kanatsiz 
140 keer geno ¢cekirge gUnesleniyordu, «Yivye- 
ceklerin yer! en iyi kokularindan belli oldugu igin 
gekirgeler dala  rizgbrin icine girerler.e dedi 
Jobh. Elindek| Otu vantilatértin Sndine tuttu sonra 
Yovru geklirgeler hemen tepkide bylundular. - ilk 
Snce bir kafa kelkti, senra bir digeri, Aniden dén- 
diler, zipladtiar ve sevingle ote degryu kogtular. 

YirUyen bu gekirgalerin gdrindminden, bir 
gekirge hGcumu a:rasindaki milyonlarca cekirgey! 
@oclimndn éolee getirince, gercekten korktum 

Yandaki celade, saydam bir pleksigles: rirgir 
tunelinde cekxirgelerin ugma. yetencklerini dicen dl- 
fer bir Bilfim edaminy teledim. BUyik bir ceklr- 
gey! tlinelin igindek? Gret aygittan hava akim: icine 
sallandird), Hafif esintiyl farkeden cekiroe hemen 
iki ¢lit kanect ca acti. Uemaya baslayinco, dl 
cagin Uzerindeki ibre hy gdtesmek ‘i¢in oynadi! 
spatte 16 kilornatre. «Cekirgeler bir ucusda 12 
saat Weveds kalabilirier. ter vygui razadrlar bu- 
luriarae, hoyat sOrele¢! 2erfinds 5000 kilometre 
ye yokin yol alubllirler» «Bu sachies bir nesifedir 


Gé¢ ederken iirerler, bu bakimdan yayildiklar 
alanda cok biyUktUr.s Daha sonra merkezin he- 
zirladi@ bir sekirge yayilma haritasini gérdiim, 
En cok yayilan kUmeler Arap Yarimadasindan ¢1- 
kiyordu, Ornegin giineyden, Aden kérfezi evre- 
sinden dogan bir gurup Yeren, Suudi Arabistan 
ve Kizildeniz Uzerinden kuzeye ¢ikarak sekiz ayda 
ortalama 3500 km kadar katetmis, Birlesik Arap 
Cumbhuriyeti ve Sudan’a ulegmistir, 

Cekirgelerin can dligmaniori 
sinekler ve esek arilari) bu tir koca kiimelere ne 
yerde karsi koyabilecek kadar sayica fazle, ne de 
havada savasacak kadar glglidUrler, Kuslar de- 
vari olarak cekirgelere saldirirlar, fakat etkiler! 
yok denecek kadar azdir, Bu hali Hartum’da géz- 
lerimle gdrdim : 

Bat) Sudan‘daki kum tepeleri ve galiliklardan 
gelen cekirge dalgasi sehrin Ustiin0 kaplaci. Tam 
sehrin yanindan akan, Nil'i gegiyorlard: ki kusler 
hicumettiler. Sanki gdkten kus yatyordu. Cekir- 
ge kUmesinin igine daldilar, yuvarlana yuvarlana 
gagalar) Ile sekirgeleri) yutmaya basladilar. Az Ote- 
de, Nil‘in cukulata renkli sulary ile tezat teskil 
eden beyaz leylekler cekirge kUmesine dalip giki- 
yorlardi. Sonuncy hiicum dalgasi olarak gelen 
kuslar da ortada kalan gekirgeleri toplacilar. Hu- 
cum birlikler] ugamayacak hale gelene kadar atts- 
tirdilar, Bazilari aGaclara kondu, bazilar) yere 
diistti. Siskin karni ile kumlar arasinda havalan- 
mak icin debelenenler de vardi. Biraz ugup sonra 
tekrar disiyorlard, 

Gekirgeleri Sudan Tarim BakanliGina kadar 
Nil beyunca tekibettim. Bakanlik gérevillerinden 
Seyit Lloyd George su agrklamay: yapti : «Kor- 
kun¢ bir yil. Bir keresinde, Ulkemizin dokuz eya- 
letinden altis; sekirge hicumuna vugradi.. Hatirlar- 
saniz tim Afrika’daki en biiyUk ¢cekirge afetidir 
bu. 1963 den 1967 ye kadar géllerde gekirge go- 
rUlmediginden bayagi seviniyorduk. Sevincimiz 
kursagimizda kaldi.» 

Yan! geklroeler belirli aralaria mi geliyorlar? 

«Eger dyle olsaydi, her seferinde hazir olur- 
duk, isimiz de cok kolaylasirdi.» dedi, «Hayir, 
bes yilllkk veya yedi yillik gekirgeler Afrika'da 
yoktur, fakat Amerika’da 17 yil yagayan Cicada 
tUrd vardir,» 

Sudan‘in sekirge miicadelesinin biyUk bir krs- 
mi galiliklarda elle yapiliyor. Arazi ekipleri iler- 
leyen’ cekirgeleri durdurmak icin zehirli yem kul- 
laniyorlar, Ertesi gin bu tiir mUcadeley! yerinde 
gérdUm, Yolda giderken géreviilerden kullaniian 
yerm hakkinda bilgi aldim. «Gegunlukla gekirgele- 


(gegitli kuglar, 


dirt gram 2 

t ern re cekirgeler dirt ms 1g tok 
Bates ile bir yey yemeden yaga-— 
yabilirler ve Afrika ve- Asya gifteileri- 
fin fakirlik ve sefaletine —sebep olurlar. 


rin yiyebilecekleri bitkilerle karistirilmis benzen 
(karbonlu hidrojen) heksaklertddir, Bu tir yem- 
ler tasinma bakimindan belki biraz agir oluyorlar 
ama weak veya motorlu pUskirtUcUlerin kullanila- 
madigi bélgelerde diger metodlardan daha ly|l so- 
nug verlyor.s Bu sirada jki gdreviinin vadi bo- 
yunea zehirll yem serptikleri kuru dere yatagina 
gelmistik. llerde bize dogru ziplaya ziplaya, sank 
ateste mysir patlatiyormus gibi gelen, gekirgeler 
gorUlUyordu, «Gekirgelerin Uzerine gitmeyiz. Engel 
clarak yem! serper ve onlarin gelip yemelerini 
bekleriz, Bir Mi saat Iginde, yemege devam etseler 
veya uzaklasgip gitseler bile zehir mutlaka iglerini 
bitirir.» 

© yil tam 63 gekirge hicumuna ugrayan Su- 
dan, ben oradayken batida Cad Cumburiyetl’inden, 
doguda Habesistan’dan, kuzeyde Birlesik Arap 
Cumburiyetl'nden, giineyden de Suudi Arabistan’- 
dan olmak Uizere, dért yOnden gekirge istilas: altin- 
dayd:, Higbir Ulke tek bagina bGyle bir afetle ba5e- 
demeyecegjinden Birlesmig Milletler Gida ve Tarim 
Teskilat: uluslararas: gekirge savasi gabalarina kat- 
kida bulunmaktadir,, 1968 cekirge afeti sirasinda 
Gida ve Tarim Teskilati tam 395.000 dolar har- 
Kurumun Roma'daki merkezinde gdrevli 


camistir. 
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Hintli entornolog (bacek bilgin)) Gurdas Singh 
sdyle dedi: «Cekirge afetini kontrol altina elma 
galismalarimiz tamamen deGipti, Tehlikeye maruz 
alanlorda savunma yaprnak  yerine srtik galilarin 
deriniiklerine ulasarak cekirgelerin fazla zarar ver- 
melerine meydan birakmadan hiicum ediyorruz.> 

FAO (Gidea ve Tarim Tepkilati} 3.8 milyon 
dolar hercaysrak 19 arazl aregtirma merkezi kur- 
mug, 22 Ulkede gtizleme postolari kurulmas: icin 
221 telsiz cihazi temin etmigtir, Ayrrea iki bacek 
bilginint 15 Ulkede 110.000 kilormetrelik bir ora5- 
tirma gezisine yollayarak cekirgelerin yasedidi bO- 
tUn blgelerin haritalarins ¢gikarttirmigtir, «lste s/- 
ze bazi heceflers, dedi ve Afrika'daki merkezler- 
den birinden aldigi telsiz mesajini vzattr. «Sudan, 
Habesistan ve Kizildeniz kiyilarinds toplanma. Du. 
rum cledei.» 

Ertes} gUn Roma'dan ayrildim, Sudan’da kal- 
digim bir hafte zgarfinda Halil’in dar: tarlasinda 
cekirgelerle carpigtim, sonra Habegistan’in Asmara 
sehrinde, cevredeki yedi Ulkenin ortaklaga galsgtifi 
Bogu Afrika Cal Cekirge Kontrol Teskilatins ziyaret 
ettim. Habes!l ydneticl Adefris Bellehu ellerindek! 
& ucegi telsizle idere etmekle son derece meggul- 
di. «ll deta yeterll sayida ilaglama ugedgine s5e- 
hi olduk, 1958 de tek ugagumie vardi. Simdi giin- 
lik wouslar yapabilen bir hGcum giictiytiz.e dedi. 

Bir saat sonra Asmara’nin 50 mil kuzeybati- 
sindaki Keren havaalaninda filo ile beraberdim, Ha: 
bes hava kuvvetler? eski pilotiarindan, bas pilot 
Abbebe Wordofa beni DeHavilland Beaver ugagina 
cagjird:, Kanatlarinda d&ner pUskirticiler, givde 
sinde de 675 kiloluk bir W&¢ tanki vardt. «Devri- 
yelerimiz cavrede yayilan 6 cekirge dalgasi tesbit 
ettilar.s dedi. Sonra havalandik, Urakte hareket 
halindeki gekirge dalgesi gGriindyordu, Saatte 120 
mil hizia 5700 ft ydkseldik. laclonacak b&lgeye 
gelince 2400 fte indik ve Abbede piskirticileri 
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Derilerini degigtirdikten sonra yavra artik 
ergin olur. Kabuk yjeklindcki deri arkadan 
thive aymhr. Yer cckiminden faydelanan ¢e- 
kirge ard kremint utetir ve wirht ktrar. 


agty. Pencereden, piskUrticUlerin diner kanatlarin- 
dan yayilan SldUricU sisi gbriyordum, Bu sefer 
Jlé¢ glineste buharlasmasini, yadmurda kaybolma- 
sint Gnlemek igin hafif bir yagla korgilastirilmes, 
Gldirici bir sinir gaziydi : dieldrin. 

«Her ramoanki teknigimiz iléci cekirge dalgasi- 
nin Grerine pUskOrtmektedir, fakat bu sefer gurup 
gok biyUk.» diyerek tekrar |lA¢ pliskUrtmek icin 
cekirgelerin Jeine daldi. Cekirgeler camlara, kanat- 
lara garpiyorlardi, Abbebe kontrol tablosuna bak» 
ti, «Vag sogutucusu iyi caligmvyor, Usse dénelime» 
dedi. Ginlerce, gin dogusundan batisina, cekirge- 
lerin hepsini yok edene kadar uguslar yaptik, 

Asmare’daki kurumun bag bilim adam, Ingiliz 
kimyager|, John Sayer bizi sagirtici rakamiarls 
kargiledi. «Amma cok gekirge dislirdiiniz, dep- 
rem yapacaksiniz. Yaptigjim hesaplara gore 3 mil- 
yar cekirge dUsiirdiniz; tam 4000 ton.» Aslindas 
basarimiz John'un eseriydi, Doner piiskiirticiiy ge- 
ligtirrnig Land Rover arebalarinin eksoz gazlartni 
kullanan yer pUskOrtUcHlerini o jcacdetmisti, 

«20 yil Snce kamyonetlere monte edilen tarla 
pUskUrticUler| ile bir kilo ilaé¢ kullanipda 20,000 
gekirge SldUrdUgUmUr zaman kendimizi sansli sa- 
yardik, Simd! ise havaden Iliglama ile, ayni mik- 
tarla 6 rmilyondan fazla ¢ekirge SidUrebiliyoruz.> 
dedi. 

1958 de 167.000 ton ekini tahribeden cekir- 
ge hicumu sirasinds Habegistan’in béyle bir vuru- 
eu kuvvetl yoktu. Senug tam bir feliketti. GGrils- 
tUgim Makale valis}: «Korkung bir kitlik oldu, 
15,000 kigi SidU. Cekirgeler herseyl, egaclari, yap- 
raklart, ekinleri, cimenierl tahribettiler, Hatta 
Tanquall kabilesinden bir Insana bile saldirdilar. 
Ciftgiler bu adamin ¢ekirgelerin cekilmesini sag- 
ladijina Inanirlar.s diyerek izlenimlerin| belirtti. 
«lsterseniz gidip gdrebilirsiniz, halé yasiyor.> 

Bu sihirl) adams bulmak iki gindmizi aldi. 
En sonunda tarlasinin kenarinda, agaglarin gélge- 
sinde bagdag kurmup oturur bulduk. Hikdyeyi ken- 
dj agzindan dinledik, Ismi Garauwerk Durso’ymus. 
37 ysgindaymiy, Sihrini gimenlerin Uzerinde yaza- 
yan disi cagnoziardan (Bir nevi kabuklu bicek) 
almig. Simdl artik bir deprata, dertiilere muska 
yazip iglerindeki geytans ¢gikartabllen bir din ada- 
mayen. 


Durso, gekirgeler geldiginde, Inzivaya ¢geklile- 
rek sadece sUt, bal ve gekirgelerin yemedig) otla- 
rin karigimint yudumilayarak bir nevi orves ba5- 
lar. Yedi gekirge yakalayarak, ceketinin kivrimlars 
arasina kapatir. Sonra Uglnl,  kucagindak! yip- 
renmig kitaptan okudugu kelimelerie serbest bira- 
kir ki digerleri de onlar: takibetsinier. Eger taki- 
betmezlerse, bulabildigi en hizli ote .atler ve bi- 
tin cekirgeleri ekinierden wzaklagtirir. Cekirgeler 
onu takibederler, cUnkU bilirter ki diger dirt ce 
kirge hdlé ceketinin kivrimlar; arasinda hapistir, 

«Geleceginizi biliyordum, hawrim,» dedi, 

Gazlerini gdkyUzline dogru keldirdi, «Habjbur- 
hak, iskahail ......turbihak» diye acaip bir duaya 
basledf. Sonra gdzlerini kitabina indirdi. Sustu. 
Ceketinden, atacagi tg gekirgeyl gikard: ve yeni- 
den baslaci. «Anbetal Cekirgeler! imparatorumuz 
Halle Selasiye’nin devrinde havaya atilin, cdaglera, 
gdle ve Kuzildenize. «Sag el! ile Ug gekirgeyl du- 
daklarina yaklostirdi, her birine Ufledi ve hepsine 
bir isim verdi Yeril, ‘Yerbshi!, Mihail Argobiya. 
eAgiziarinizr kapatin, gekirgelers diye emretti se- 
si. «Yemeyin, Halle Selasiye’nin ve Ras Mengesa’- 
nin devridir, ugup gidin.» 

«Khid, khid, khid! Gidin, gidin, gidin» Cekir- 
geler 1958 afetinde de sdyledigi aynt kelimelerden 
sonra usup gittiler. Gercekten biyiimi yapts, yok- 
sa sadece tesadUf miydU? Gelocektek| gekirge hd- 
cumlarinda da ayn gey oclacak miydi? Bilemiyo- 
rum. Sithirli adamdan ayrilerak kureye, gekirgele- 
ri uraydan Incelemeye gittim. Asmara‘daki ABD 
Hava Durumunu Sun! Peyklerle Inceleme Merkezi 
yapiyordu bu isi. «Gekirge kontrol géreviileri ha- 
va resimlerimizi her gUn alirlare diyerek sdze 
baslad:. Hava Huvvetleri meteorologlarindan ylzba- 
si Peter Abt. «Gekirgeler rlzgarla birlikte llerledik- 
lerinden rUzgérin birlestigi alanlarda toplaniyorlar. 
Kontre! gdrevilleri hareket halindeki bu bélgeler| 
izlerler, degisen bulut pekilleri de cekirge h0cum- 
larinin nerelere olabllecedjini belirtir+ 

Essa 6 peykinin kontrc! tablosundan bir ses 
geldi. YUzbag;i «Resim aliyoruzs dedi, Ozel cihaz 
lizerinde jbre gidip gelrneye basladi. Hazar Denizi 
ik Gnee sekillendi, sonra Akdeniz, Nil ve Afrika 
burnu gérindd. Modegarkar yakinindski Mozambik 
bogazinin os altinda resim ditti. [TOS serisinden 
diger bir peyk gekirge kontrolérlerine daha fazla 
bligi verebllecek, Uzerinde yer) bUyiiyen ve yagmur- 
larin cekirgslerin Ureme'er) igin yeter!| derecede nem 
biraktikiart aniamina gelen, bitkiler! tesbit edebile- 
cek Kiril Gtesi cihaziar: ve kameralar bulunacaktir. 

Habesistan'da gekirgelerin yeniden Uremeye 


basladiklarinin lik haber) oldukea gile bir yolla 
geidi. Hamdan Hamid adil) gang bir gekirge devri- 
yes! Kinildeniz kiyisinda yumurtayan bir  gekir- 
ge gurubu gérmiis. Kuzeye dogru tam 100 Krn. yl- 
ruyerek Massaya’ya gelip Asmara’ye telefonia du- 
rum bildiemigtl Az sonra Jim Turstall’la birtik- 
te kiyiya dogry gidlyordum. Geceleyin Massava'ya 
Ugrayip Herdan') aldik, Kureye dogru, calilarla 
kapli yolda, arabanin iginde hoplays ziplaya yol- 
aldtk. Alt) saat sonra Hamdan Rasida kabilesinin 
cadirlarina giden yolu igaret atti. 

eAjlahUekbers diye selamiadi biri babasi, ¢a- 
dirin g&lgeliginden cikarken. «Ulu Tenre sizi-bize 
Qetirdi.= Riizgirin kiristirdigi sert yOzJn0 gene 
sindeki ince sakal sUsliiyordu. Bizi gadirina  aldi, 
kegi tUyll pastekiler Uzerine oturduk. Karisi Arap 
kalves! getirdl. «Gekirgeler nasil, Hamid?» diye 
sordu Jim. 

«Fena», sonra bir Arap sozUinU ekledl, «Re. 
sid‘in Abelullah'in karist |le kegmas: kadar fens, 
«lim bana déndi: «Ve burada, dostum, bu  sdz 
durumun cok k&td oldugunu gisterir.2 dedi. Ko 
nugmamiz bitince Hemdan, daha kuzeyde, 10 mil 
uzaktaki bir sirta goturdi bizi. Tepeye gikince 
feci bir manzara gdérdlUk —-safran gibi yo un, 
krom sarisi, yumurtlamadan Gnceki son  renk 
degisiminde binlerce cekirge bitin galilari tebdit 
dalu ¢lgekler gib! kaplamislardi. Jim bir kag dis! 
gekirge yakalayip, inceledi ve sonra: 

eAynen Hamdan'in dedi§i gibl. Yumurtluyor- 
lar, BOtGn blr yil durmedan calistik ve simdl her- 
sey yeniden bagliyor. Kampa doénelim, yeteri ka- 
dar gérdUk, durumu rapor etmeliyim.» dedi. Ara- — 
bade hig konugmadan kampa dindUk. Gece Kizrl- 
denizin kiyisindak! kampte Jim hala sessiz secla- 
siz oturuyordy. Bir ara: 

elnsan mUdahalesi hig bir zaman, hig bir afet! 
durduramedi, Ne zaman durdurabliecegjini de gok 
merbk ediyorum., Cekirgeleri sadece ekinierden 
uzaklastirablliyoruz, Bu derdi ancak biiytik bir 
kitlik veya kuraklik kéklnden yok edebiliris Fa- 
kat, yerdekl arazi ekipleri, havadak|  uesklarla 
yapilan cekirge milcedelesinin sonuclari fevkala- 
deydi. 1968 de ¢4l gekirgeler] 15 milyar dolarlik 
ekini tehdit etmigler hig zarer verermemiglerdir. 

Yerli devriyelerden biri namaz kilryordu. Yanr- 
miza gelince sordum: «Acaba niye gekirgeler var?» 

«Hayatin sadece bize ait olmaditjini géster- 
mek icine diye cevap verd). «Hl¢ gekirge kalma- 
yinca, dUnyanin da sonu gelecefine Inaniriz.» 


National Geographig Maygazin'’den 
Ceviren: Senin BILGIN 
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Topragin st tabakasinin bu deretstz yapiciss 
hayvanlarin en Snemlisi olabilir. 


Gzel kokulu bahgelerce, yiiksek tepelerde ve- 
? ya tropikal yagmurlarin yagdig) ormanlarda 
yasantisini mutluluk iginde sGrdiirOr. Dinyamizin 
emniyetin| canli olarak gomUldUgU toprag) ylyerek 
sagjlar, 24 saatte bir, agirlinca yaprak, ot yeslllik 
ve toprak tUketerek topragin verimini arttirir, bit- 
kilerin SGyUmesine ve drenaja yardim eder, hatte 
eroryonu engeller. Solucaniar durup dinlenmeden 
galigarak her on yida bir 2,5 cm Ust toprak mey- 
dana getirirler 


2000 tir kedar solucan dlinyamizin Uzerinde 
kipirdanip dururiar, Avustralyada 3,5 m(lik dev 
colucaniara rastlanabliir. Minik bir tUrU bir fener 
gibl parildarken diger bir cesidi de 35 cm vuzaia 
kadar keskin bir alkali piskOrterek kendini korur. 
Fakat hig birl gogumuzun bildigi 10 em'lik adi so 
lucan tir) Kadar garip degildir. Bu tUriin beg gift 
Kalb] ve yuvarlak ve uzunlamasina olmak Ozere 
Iki gurup gOcgl0 kaslar) vardir, VUcuvdunun 120 
béliimiintin herbirinde sekizer tane cengel kil ayak 
vazifesini gérir. Bunlar topraga saplanarak, vue 
evdunun diger kisimlarinin ler! dogru kaymasini 
sajlar, Kafasin) veya kuyrugunu koparin, derhal 
yerisini geligtirme ganaina sehiptir, fakat muhte 
maler Iki solucan hallne gelemez. Tam ortadan ki: 
ye kesin, basinin bulundugu yart genellikla yeni 
bir kuyruk yapabllir; diger yart gok defa yeni bir 
basin meydens gelmesi icin gereken O¢ hafta si- 
resince kendini besleyecek yeterli gidaya sahip 
degiidir. 


Gézleri ve kulaklar) olmmadi§i halde duyulari 
gayet kuvvetlidir. Derisinin altina yerlesmis bulunan 
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SOLUCAN 


Jack Denton SCOOT 


igiga kargi hossas hUcreler sayesinde en hafif safak 
igigint dehi sezinliyebilir. Kiguk titregimler, ar- 
di¢ kugunun sekigi, ya da bir tarla faresinin tay 
kadar hatif acims, derfal onu topragin daha derin- 
lerine génderir. 


Solucanin cigerler| yoktur; topragin altinda 
veya UistUnde nemli ylreyi havanin oksijenini ala- 
bilen derisi yoluyla soluk alir. Sitdetl) yagmurlar 
bazen solunumunu gUclestirebdilir, glnkU topragin 
arasindan siiziilen su sUratle oksijen kaybina ud- 
rar. Fakat o metindir. Bilim adamiari onun hava- 
lanciritmig suda 247 giin ag yasayabilecegini ve 
guvdesinin % 70°) agirlig: degerinde su kaybina 
dayanabildigin! ortsya koymuslardir, Cok kuru ha- 
valards, derinlere iner ve etrafinedaki topragi bir 
cezit saigi ile hava gegirmez hale getirerek yapti- 
§ © hava ceébinin iginde bir top gibi bizigiir, derin 
bir uykuya dalar. 


Kendini koruyucu gesit gesit salgilari vardir. 
Arka kismindaki gdzeneklerin ¢gikardigi bir cinsi, 
baz: dUpmantarim: yildiran kéti bir koku nesreder. 
Diger bir tur Ise kayganlik sadjlayarak bakteri ve 
mantar hOcumflarindan korunwur. 


Bu karanlik diyarlarin yaratti@i, vaktinin bi- 
yk bir kismini gOmili olarak gecirir. Solucan dider 
oyucu hayvanlar gibi toprag iteklernez. 
Yutarak jigindekl organik maddeler jle beslenir, 
bu arada da salgisi ile gectigi tinellerin duvariarini 
rer, Bezen?,5 m derine Inen biyik bir tUnel se 
bekesini dért giinde yiyip yutabllir. Baylelikle top- 
raji havalandirarak su ve gazlarin topraga gecisin| 


kenara 


ve ylizeydeki bitkilerin kéklerini kolaylikla agagiya 
salip genisleyebilmelerini saglar. Deneyler solucanli 
topraklarin suyu daha glzel gektigini, su toplanmea- 
larina daha az rastlandigint ve boylece su tesirle- 
ri ve erozyona karsi daha dayanikli oldugunu gés- 
termektedir, 


Solucan ylzeye gikti'mi yassi kuyrugunu Iceri 
ceker ve oradan oraya dolasarak yiyecek arar. En 
ufak bir kipirtida, emniyeti olan kuyrugunu kul- 
lanarak lastik gibi hemencecik deligine  daliverir, 
Hem ot, hem de et yiyici oldugu igin bécek GlUle- 
rinden ¢am kozalagjina kadar her geyl kemirir. 
Yaprak veya ot cok sert ise onu bir cesit salya 
ile yumusatir ve ufalar. Ya da topraga gomerek 
orada ¢glirOmesini saglar. 


Bir toprak kimyscisi olarak esine ender 
rastlanir. Solucan ylizeydeki zengin bitkisel mad- 
deler} alttaki topraga karistirarak ve zengin ma- 
denier} olan bakir alt topragi bitkilerin erigebile- 
cegi seviyeye cikararak toprakten zengin bir Ust 
tabaka meydana getirir, Yapraklar) deligine geke- 
rek bakterilerin onlar tzerine iglemesini saglar. 
Yedikleri glbre denen pislik kimeleri halinde di- 
sari ¢cikar. (Vasat toprakta hem diskilarint yi- 
zeyde birakan «kirmizis solucanlara hem de top- 
ragjin igine birakan «gris solucanlara rastlanir). 


Solucanin sindirim§ sisteminden gegen alka- 
liler ve asitler daha tesirsiz hale gelirler, Toprak 
madenleri ve kimyasal maddeler ufalanarak bitki- 
lerin ve tohumlarin daha kolayca kabul edebile- 
cekleri besleyici zerrecikler haline gelirler ve bu 
suretle topragi zenginlestirirler. Topragin 15 em. 
li Ust tebakasint solucantarin diskilari ile kiyas- 
layan deneyler bu diskilarin bitkilerin kullanabile- 
cakleri bicimde ihtiva ettikleri nitrat bakimindan 
bes, kat kalsiyum bakiminean iki kat, magnez- 
yum bakimindan iki buguk kat, potasyum  baki- 
mindan da onbir kat daha zengin oldugunu or- 
taya koymustur, Sonug olarak — bilim 
topragin, solucandan gittikce aktinomisin —organlk 
maddelerin humus haline gelmek igin  ayrigrma- 
sinda Snemli roll’ olan organizmalar— kapsami- 
nin yedi kat arttijint meydana gikarmislardir. 


adamilari 


Bizim bu garip arkadas yetenekli oldugu Gl- 
cide enerjiktir de. Geliskin bir solucan yilda he- 
men hemen 250 gr. humus yapar. Bir déniim 
normal arazide 11.500 soluenin bulunmasi olagan 
oldugjuna gdre (1,600.000'e de — rastlanmustir) 
bunlarin 1 d&niim jyl bahge topraginda her = yil 


mibalajasiz 3 tona yakin Ust tabaka 
meydana getirdigini hesaplayabilirsiniz. 


topradgi 


Solucan bitin bunlarin yaninda, yine de ku- 
ru havalarda kestirmege, kis icin de don — hatti- 
nin alttna inerek arkadaslari ile bulusrmaga vakit 
bulur. YOzlerce solucan kocaman-bir dostluk to 
pag! halinde derilerinin neminin ugmamasi I¢in bir- 
lesirler. Topragin buzlarinin gGziilmesi ile bu kar- 
deslik de dagilir ve yeni yilin verdigi heves ve /s- 
tekle yukarilara dogru ilerlemeye baglar. 


Solucaniara ligill her konu gibi garip bir du- 
rum: Hem erkek her disi cinsel orgarilara sahip 
olan solucan zaman zaman deligin| terkederek diin- 
ya yUzline gikip gayesizce gezinerek etrafi bir ko- 
lagan eder, Kendi boyunda birini aradigi icin mis- 
takbel arkadasinin wyguniugunu kil ayeklarini 
kullanarak dlcer, Tatmin olduklar: zaman her ikisi 
kafadan kuyruja kedar yapiskan bir salgi iginde 
bir birlerine sokularak yuvalanirlar. Bir kag gin 
sonra her Ikisinin de bas: altinda blrer koza mey- 
dana ge‘ir, Bunun Icinde esinin spermieri ile to 
humlanacak yumurtalar saklidir. Nihayet koza so. 
lucanin bas: Uzerinde kaydiralarak dikkatle nemli 
topragja gimiuliir. Dart hafta sonra, bir ile sekiz 
arasinda yavru dUnya dertlerl lle u§rasmaya tama- 
men hazir bir sekilde hayata baglar ve alti ay Ic¢in- 
de gelisirler. Kuglar, kurbagalar, kara kurbagalar 
késtebekler veya balikeillara yern olmaziarsa, hayat 
sireleri alti yilla kadar cikabilir, fakat normal 
bunun Ucte biridir. 


Insanlija bitin bu katkilarmin yaninda so- 
lucan gimdi de yeni bir sahaya el atmaktacir. DR. 
Edwin L. Cooper insanlarda organ naklinde reddet- 
me olayi Uzerinden caligmaktadir. Solucanda red- 
detme mekanizmasinin fagosit denilen —Insanlar- 
dakine benzer— ve nakil He yapilan yabanc) Ila- 
velere hUcum ederek onlari Imha eden mikrop 
ylyiel hUereler yolu ile faaliyete ge¢irileceginl or- 
taya koymustUr, Dr. Cooper ayn) zamanda Insan- 
larda oldugu glib] solucaniarda da bazi hicre ve 
dokularin degistigini, yasglandigimi, timGrler yap- 
niginit gormiigtir. 


Anlayacaginiz, bir daha bahgenizin topragini 
gapalarken rastladiginiz solucani tekrar dikkatle 
yerine koyun, gUnkU kurtadiginiz hayat gergekten 
sizinkine yardime: olacaktir, 


Reader's Digeal'icn 
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an gdrinGste pek glze! olmadiimi billyo 

rum. 300 gram adgurligindayim, koyu kirmi- 
zi bir rengim ve pek sevirnli olmayan bir geklin 
vardir. Ben kendimi Erol diye adlandirabilecedi- 
miz bir kimseye acdamip bir esirim, Erol 45 yagin- 
da kuvvetll, yakigskl) ve glzel bir bani) Ile Us 
gecugu ve mUkemme! bir ixi olan bir Kisidir. Hep 
woriort Erol» kaneli gayretiyle elde etmigtir, 

Bana galince?., Ben de Erol'un kalbiyim, 

Ligament denen baglarla) Erol‘un g&gjsii orta- 
mindea agli olarak duruyrum. 15 santimetre uzun- 
lukta, en genls yerimdan Giciliince 10. santimetre 
geniglikte armuda benzer gekiide bir  organim, 
Hakkimda gairlerden gok glzel geyler  isitrnigse- 
niz de, hakikatte pek romantik bir yaradilipto 
degilimdir. Ben sadece ¢ok galisan dért  hiicrell 
bir pompayim, Aslinda iki pompam vardir, bun- 
lardan birl kani ciferlere Gtek) da bitlin vlcuda 
gonderir. Diyebilirim ki kan) hergln 100.000 kile 
metre uzunivktakt kan damarlerina  pompalarim, 
Bu da 150,000 Iitrelfk bir tankeri dolduracak mik- 
tar demektir, 

Erol (eger beni oiiginirse) narik ve koloy 
lorilir bir organ olarak diigindr. Ben mi nazikim? 
Ben’ Erol'uty Smri) boyunca 300,000 tondan  faz- 
la kan paompalarim. Ben bir yOz metre kosutuse- 
nun Bacek keslarindan veye bir agir siklet boks 
famplyonunun kol kaslorindan «iki kat daha sks 
galigirim. Onlar benim tempomda caltsacok olsm 
lar birkag dakika sonra hopgafa dénerler. ViUeui 
iginde benim kadar kuvvetll bie kas meveut ceil. 
dir. Yalnrz cocuk dodurma sirasinds bir kadinin 
Ulerusunu bundan istisno etmek lazimdir, Fakat 
bu uterus kasiar) da bu igi, benim gibi, gece gin- 
diz 70 yil yapmaziar. 
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4. D. RATCLIF 


Tabi] bunda ki¢Ok bir milbalaga pay) da yok 
degildir. Ben de kalp atrplari) arasinda  stirahat 
ederim, Sol karincijimin birilerek kan). yviicude 
yollamasi icin gegen zaman bir saniyenin onda Ogi 
kadardir. Bundan sonra yarim saniye Kedar bir 
istirahat. zamaniny vardir. Erol uwyurken onun kileal 
damariarindan ylizde bOyUk bir kismy galigriaz 
Bu benim, bu damarlara kan gdndermemem de 
mektir ki, bu durumda dakikadaki vuruy sayim 
72 den 55'e diger, 

Erol beni hemen hemen hi¢ dlislinmez, bu da 
lyidir, Onun hep kalbini dUginen bir sinir hasta- 
sy olmasin ve benl merak etmesini istemem. Cure 
kU boyle birsey her IKimiz figln de rahatsizliklera 
sebep olur, O beni merak ederse, coju defa yan- 
lig gayler icin merak eder. Erol bir gece vyumak 
Gzere ikem sessiz, sessiz vuruzlsrimi diniiyordu. Bu 
benim kKepakerklarimin agp kapantg: idi. Bu ss 
rada vuruslardan birisinin bos gectidini hissett! ve 
bundan bayagy kuskuland:. Yoksa onu yar: yolda 
mi birakiyordum? Halbuki burnu dikkatée almas) 
dojru clediledl, 

Erol’un arabasinin yekmia sisterminde ofdugu 
gibi, zaman zaman benim de yakma sistemimee ki- 
aa *0ren vuruy atiarnalari olur, Ben kend) alektri- 
dimi kend! jeneratérimie Uretir ve darbeler gGn- 
dererek kalbi harekete geciririm, Fakeat bazen yan- 
lig bir yakma yapar, bir darbeyi Gtek] Uzerine bin- 


diririm, Iste bu zamanda sankl vuruslardan biri- 


s] bog geomip gibl olur, amma olmamigtir. Eger 
Erol hepsini duysa Idi bunlarin ne kadar sik te- 
kerrur ettigine pesard). 

Eral kerkulu bir riyadan sonra uyandigi za- 
man, benim gebuk gabuk yurugumdan endiseye 
kapilir. Bunun sebebi onun rlyasinda hayatini kur- 


tarmak icin kosarken benim de ona ayak uyclure 
maya galigmamdir, Erol bazan da meseleler| m- 
balaja ederek endiselere kapilir ki o zaman ben 
de hizli caligirim. EGer sakinlesirse ben de s0k0- 
net bulurum. Fakat ejer o sakinlesmezse, ben! ya- 
vaglatmak icin bir gare vardir. Vagus sinirleri bir 
cesit_ fren vazifesini yapar. Bunlar enseden, ku- 
laklarin arkasindan ve gene mafsalindan geger- 
ler. Buraya yapilan hafif masa) atijlarim: yava5- 
later, 

Erol herseyden ben! suglu gikarir, yorgunluk. 
bas dinme ndbetleri v.b. gibi. Fakat onun yorgun- 
jugu Ile pekear bir ilgim vardir. Onun zaman ta- 
man hissettigi bay dinme pibetleri de kuUlekla 
rindan lier! galir. Erol masa caligmasi yaptgi bir 
sirada bazan gégsUnde keskin bir aci duyar. Bir 
kalp krizi gegirmek Gzere oldugunu sanarak kor- 
kar. Korkmasina liizum yoktur. Bu aci birkag saat 
Snce yedigi agir bir yemekten St0ri = sindirim 
sisteminden gelmektedir. Basim derde girdig) zo- 
man, fazla bir heyecan veya gaba sonunda usulen 
bir age: sinyall ganderirim. Bununla Erol’a demek 
Isterim ki, bana ydkledigin igi yUritebilmem igin 
yeter’ kadar beslenmis’ degilim, bunu bil! 

Acaba beslerimem!) nasil saglarim? Bunun 
cevabi kolay, tabli kan vasiteniyla, Fakat ben v0- 
cut agirliginin 1/200°0 kadar oldugum halde kan 
miktarinin 1/20 sine thriyag duyarim. Bunun mas 
nas), ben viieudun diger organiarina ve dokulerina 
oranla, yaklasik olarak on miall fazla kan tOketl- 
yorum demektir, 


Ama ben besiniml, benim dart  odaci§imdan 


gegen kandan gekmem. Bu beslenmeyi bir age¢ gi- 


bi iki dala ayrilan ve sonra da bitin geperimi 
kaptayan koroner damarlari aracilijiyla saglarim, 
Iste burass benim en zayif yarimeir. Buradekl bir 
sikinti Himomin tek boyOk sebebidir- 

Bunun neden ileri geldigi bilinmez. Fakat 
barilarinin yasantisinin ilk zamantarinda baran da 
dojum sirasinda koroner damarlarinda yaglt birl- 
kintiler hasil olmaya baslor, Tedricen bunlar atar- 
damart yavas yaves, veya bir prhty hasil ederek, 
birden tykayabilir. | 

Bir atardamar tikaninca, onun besledigi kalp 
kismi da Gir, Burade geneliikle bir. zipzip biyik- 
lUgjUnde ve bazen da bir tenis topunun yarisindan 
daha bUyGk olmayan bir yara izl dokusu hasil olur. 
Kalp krizinin tehlikelilik derecesi tikanan starde- 
marin biyikligine ve durumuna badgiidir. 

Erat bes yil Snce bir kalp krizi gecirmip ve 
bundan haber bile olmamrsti, Okader mepgu! Id/ 
ki giisiindeki kOg0k bir sancinin etkisini hisset- 


medi. Kapanan damar kalbin arka tarafinds kiicik 
bir atardamard). Oli dokular siiptrip atmak ve 
bu bdlgeyl nohut bUyUkIUGiUinde bir yara iz} bira 
kerak yenldery dlzeltmek benim iki haftam: ale, 

Erol sik sik kelp krizi geciren bir alleden 
geldigi icin, benim de ona baz) rahatstzlikier vere 
bilecegjimi istatistikler sGylemektedir. Tabil alledan 
mires gelen bu duruma karsi koymak onun slin- 
den gelmez. Fakat tehlikeyl asgariye indirmek icin 
de birgok geyler yapabilir, 

lik Gree fazia kilodan baslayslim., Erol‘un 
karin bdlgesinde yastik gibi sipmeler olmakta ve 
bunu clddiye almayarak, ne olacak artik yaglani 
yorum da ondan demektedir, Fakat bu Isin sakaya 
gelir tarafi yoktur. Erol'un sipmaniaysrak slacadj 
her fazia kilo Igin kilcal damarlar: da 600 km. 
uzayacektir, Bu yeni sigmantik hicrelerine kan 
gindereblimek igin, benim fazladan ne blyiik bir 
yUkOn altina girecegim digUnOlebilir. 

iste bu nokta beni, Erollun kan basine: ko 
nusunna getird!. Erollun yagina gure kan basinei- 
nin Ust simirt 14/9 dir. 14 biizilme anindakl yain 
kan bastigini zamanki basinci, 9 de vuruslarim 
aresinda istirahat zamaninmdaki basincy gdstermek- 
tedir, KUcik say daha Snemilidir, Bu say: nekadar 
yUksek olursa ben okadar ar Istirahat ediyorum de 
mek ve yeteri kedar |stireahat edemeyen bir kalp de 
kendisini Glime dogru kosturuyor dermektir- 

Erol'un kan basincint emniyetli bir seviyede 
tutmast igin yapabilece§) pek cok sey vardir. Bun- 
lerdan birincisi fezla kilolari atmaktir, Boyle bir 
tedbiri izleyen, kan basincy dOgmesinden kendis! 
bile gagiracaktir, 

Sigara da baska bir tedbirdir. Erol gincde iki 
paket sigara igmektedir. Bu da onun her 24 saatte 
80—1!20 miligram nikotin elmas: demektir, Bu ol- 
dukga tehlikell bir miktardir. Bu Grelllkle ellerde 
ve ayaklardek! damarlerin bUzUlmesine ve bdylece 
benim yenmeye caligmak zorunda oldugum basinern 
artmasina sebep our. Bu durum kargrsinda tabil 
daha gabuk bir tempo. lle galrsmak zorunda kalirim. 
lellen bir sigara vurug sayim normal 72 den B80 
gikarir, Erol kendi kendine artrk sigaray: birakmak- 
ta cok geo kalmis oldujunu ve zararlarin coktan 
meydana oelmlp bulundugunu sGyler, Fakat mesele 
onun dUplindigu gibl degildir, Nikotin alma itlyediin 
bir defa birakeblise benim igim bir hayli kolnyla- 
gir. 

Erol baska yollaria da bana iyi calisma olana- 
6) seglayabilir, Keneisi sert mizec!) merakli ve yaris- 
ci zihniyetll ble kimse hanl gu bagarili ipadam: tipi 
zihniyetl( bir kimse, hani gu bagarili igadami tipi 
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varsa, onlardan biridir. O, devamli ve yipratici ¢a- 
balarinin bSbrekUstii (adrenal) bezlerini tenbih 
ederek cok miktarda adrenalin ve noradrenalin Uret- 
tigini farkedemez. Bunlar da ayni niketinini yaptig 
olumsuz etkiler| yapar.. Yan) damarlary daraltir, kan 
basincim artirir ve benim de hizli galismamea sebep 
olur. 


Mesele suradadir; Eger Erol rahatlarsa ben de 
rahatiarim, Ne olursa olsun o her zaman ate; alma- 
ya gider gibi hareket etmemelidir., Firsat diigdiikce 
kisa bir gekerleme yapmas: dahi fayda saglar. Erol 
blUrosundan okumak Uzere cantasina doldurup eve 
getirdigi d&ékimanlar yerine bazan da hafif seyler 
okumalidir. 

Eksersiz yapmak da baska bir tedbirdir.. Erol 
gu meshur hafta sony atletlerinden birisidir, Bunu 
da biiyUk dozier halinde yapar, Halé sanki bir kol- 
lej Sgrencisi imig gibi tenis kortunda suraya buraya 
olanca hiziyla kosmayi pek sever. Boyle yaptig: za- 
man da yUkiim normalin bes misline yikselir. 

Erol’un yapmasi gereken hafif eksersizlerdir. 
Ginde bir kag kilometre ylrlimek pek ald yetisir, 
Dairesinde birkag kati ylriyerek gikmasi zararl|) 
degildir. Calistigi oda onuncu kattadir ama, iki kat 
merdiven| yirlyerek gikip ondan sonra asansdre 
binebilir. Bunun gibi kigiik seylerin pek cok fayda- 
alri vardir. Evvelcede sdyledigim gibi yagl: birikim- 
ler simdiden bazi atardamarlarimi tikamaya basla- 
mis bulunmaktadir. Muntazam eksesizler yeni kan 


akim yollarinin tesekkilOne sebep olur, Biylece 
eger bir atardamar tikanirsa beni besleyecek bas- 
kalari var demektir. 

Sonuncy tedbir olarak perhiz gelir. Ben demi- 
yorumki Erol bir diyet delisi kesilsin. Ancak bili- 
yoruz ki yagjlar atardamarlarimda bazi trombozlar 
tesekkilUine sebep olur. Ayni gekilde yiyen baska 
endUstrilesmig Ulkelerde oldugy gibi, Erol kendine 
lazim olan kelorinin yUzde 45 ini yaglardan aldigi 
igin, Gliimiiniin tikanan bir atardamardan ileri gel- 
mesi ihtimali yUzde ellidir. 

Agir ve yagli Bir yernekten sonra neler oldugu 
nu Erol‘un bir kerre gérmesini cok isterdim. Kan- 
daki kiciik yag habbeleri kirmiz: kan hicrele- 
rini gamurlu bir karigim halinde birbirine yapis- 
tirir. Iste benim kilcal damarlara — yollayacagim 
sey bu hale gelmis bir maddedir. Tabii bu isin ko- 
lay olmayacagini takdir edersiniz, 

Ben fazla sey isteyen tiplerden degilimdir. 
Hertirl0 hal ve sartlariada dahi Erol icin mOmkin 
olan herseyi yapmaya galisirim. Onun da benim 
igin gunlari yapmasini gok isterim: Biraz incel- 
mek, muntazam eksersiz yapmak, biraz daha faz- 
la istirahat etmek, yagli yemeyl ve sigara igme- 
yl azaltmak, Ejer Erol yalniz bu dediklerimi ya- 
parsa, ben de onun igin daha uzun bir sire ¢ga- 
ligmaya devam edebilirim. 


Reader's Digest'ten 
Ceviren: Galip ATAKAN 


TERMOGRAFi: IS! ILE RENKLEME 


BILIM ve TEKNIK'ia Temmuz 1969 tarthli 271. sayietndaki «Diinyay: géren yen! gislers baghk- 
h yatida cegitll aragtiric: igtinlar arasinda, han! dtesl radyasyonlara da yer verilmig ve bun- 
lann bir kisiminin 6zellikleri lie basi uygulama alaniarindan bahsedilmigti. 


Aradan gecen bir yildan fazla siire Icinde, bu alanda meydana gelen yen! geligmelerie birlikte, 
bilg! taseleyicl oldugu kadar, gegen yasiy: okuyamayaniar icin faydah olacak kasa bir tanimla- 
mayt Ihtiva eden ba yazida ine okuyucularimim, gelistirilen yeni cihaslar ve yeni uyguiame 


konulamna dgir enteresan bilgiler bulacaktir. 
“ ngiliz astronomy Sir William Herschel 170 
yi! kadar Gnce tuhaf bir deney yapmisti, Bu 
deneyiyle bir giines tgin demetinin bir prizmadan 
gesirilinca, tayfin Kirmizi ucunun hemen  geri- 
sine yerlestirilmls bir termometrenin  fazla (si 
gosterdigini buldu. Herschel bu garip isi kayna- 
Ginin gUinesten gelen ve gize gériinmeyen 151n- 
lar oldugu sonucuna vardi. Belki de anlamig ofa- 
bilird| ki o zamankl adiyla bu kizil Stes} radyas- 
yon insanlarin bir gin dlinyay: tamamiyle yeni 
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bir isikta gOrmelerini saglryacakti. Bugiin kizil 
Stesi detektGrler bir zamanlar giplak gdzle gGriil- 
mes! tamamiyle imkénsiz olan $agirtic: sekiller 
gormemizi saglamaktadirilar. Bu yeni ortam renk 
termografisi diye  adlandiriimaktadir ve aslinda 
yaptigi sey isi isiniarint renge cevirmekten iba- 
rettir. Yansiyabilen ve g6ze gdriinen isiga badgli 
olan alelade renk!i fotograflardan ayri olarak ter- 
mogramlar veya isi resimleri tamamiyle cismin 
sicakligi ile ilgilidirler, Bundan dolayi — ter- 


mograflk kameralar karanlik veya aydinlikta elt 
imkanlar altinda ig yapabilir. Kameranin olegan- 
UstU kabiliyeti etraftaki canii veya cansiz bUtin 
cisimlerin karakteristiklerine gére segilmig ve 
ayarlanmigtir, Onlarin atemlari daima hareket 
halinde oldugu I¢in devamli olarsk disariya tsi 
ve radyasyon yayarler, Bu kizil Stes! radyasyon- 
dur. Eger sicaklik yeteri kadar yiksekse radyas- 
yon gdzle gGrillebilir. Ekseriyetle disarrya isi ya- 
yilmas; kits] Gtesi iptin gorlinmeyen seridinin 
iginde kapaly kalir. 


ikinel DUnya Savaginden beri kizil Stesl de 
tekt6rler imalinde giddeili bir gayret gdérillmiis- 
tir, Ornegin savasta bu tip aletler diisman 
askerlerini en sik yeprakl) ormaniarda dahj iz- 
lemey! saglamigtir. Bundan bagka isi arayics 
mermiler ve goékte casus gib] galigan vydularda 
kullaniimaktadir. Bu slandaki Gnderlorden birl 
olan Barnes muhendislik firmas: asyca seklindeki 
Ayin karanlik kismini bir geyrek milyon = mil 
uzaktan gdrebllecek dedektdrler yapmuisti. le yapi- 
lar! degigebiimesine ragjmen bitln bu tip alet- 
lerin exsast ayni teknik esaslera dayanir. Hepsi 
kigtk miktarlardaki isvy: elektrik akim haline 
getirmeye muktedirdirier, Bu akimlar bir  defa 
biyitildikten sonra gézle gdrillebilen igik gibi 
kit! Stesl isinlarin ylksells ve dUsUsinG gGste 
ren gosteric] bir kisma verllir, Bu gdsteris isigi- 
nin azalip gcogalmasi bir fotograf filmine kayit 
edilebilen Sadi bir ampul kedar basit  olabilir. 
Bari durumlarda bu TV tipi geki!l ¢ikaran fazla 


sunilesmis bir katot isiniari tipo sistem? gibi. 
dir, Gergekte tipik bir termografin optigi  |ikel 


bir televiryoninkine benzer. Barnes firmasinin ka- 
meralsr: egilen ve hareket eden aynalar kullani- 
lerak hedeflerine ufki veya dikey olarak bakabil- 
mektedirler, KizilGtesi detektSrler aynalarin her 
hareket}yle cismin minimini bir pargasinin onl 
sicaklik derecelerini Gicebilirier. Bir resmin  te- 
mamlanabilmesi igin 40,000 parcacik halinde 
béyle bilgi gerekir, Resim basitge slyah-beyaz ve 
de@isik is: bSlgelerin| temsil eden gri gdlgeler 
halinds gdsterilebilir. Renk wygun gekiide yerles- 
tiriimis filtralerle eklenir. [si giddetinde uygun 
bir degisme olur olmar degisik bir renk filtresi 
termografin icindeki lambanin Gniinde ¢ok acele 
olarak harekete geser; Bundan dojan i5ik titre 
simleri, her renk degisik bir ist bSlgesini gés* 
termek Ozere, renkll filme kaydedilir. Renkler key- 
fi olarak secilir. Ik bélgeleri turuncu ve kirmi- 
zr renkler gdsterir. Orta sicakliklar sari ve yesil- 
de sogjuk noktalards mor, mavi ve siyahts bell! 


olur, Renkll bir termogramin siyaz-beyaz olandan 
Ustiiniigi bir gok kimsenin pariak renkleri gril 
gdlgelerden daha kolaylrkla ayirabilmesindendir. 

Simdi en azindan yarim dlzine gsirket  ter- 
mografik aletier imal etmektedir, Bu alancaki 
SncUlerden |kis! Isvee AGA ve Bofors sirketleri- 
dir. AGA'nin Termovizyon diys adlandirilan yep 
yeni sistaminde renkil resimler saniyede 14 poz 
olmak dzere TV ekraninda  gdsterilebilmektedir. 
Bundan dolayi bu sistem sicaklik cejismelerini 
olur olmaz gergekten gOsterebllecek sinematik tip 
renklj termogramlar! mUmkiUn kilmaktedir. Di 
Ger taraftan Barnes ve Bofors girketlerinin kame 
ralary daha yavestir, fakat imalatgilari azimii- 
dir, Her nede olsa aradski rekabetin sicagi ter- 
mografinin pazar bulma potansiyelinin bir Siglst- 
dur. 

Sicak Yk: Termometreler ve diger  sicak- 
lik Gilgen @letlerden farkli olarak termograflar fo- 
tografini aldiklari cismme dokunmaz veya onlar: 
milteessir etmezier, Bundan delay: termograflar 
bir imalati zarar vermeden kontrol ve analiz et- 
mek gibi konulardea cok faydali araglardir. Orne. 
gin elektrik girketier’ gibi kuruluglari servisi ak- 
satmadan aletlerinde meydana gelen fazia minma- 
yt anlryabilirler. Termografinin fayds vaad eden 
bir kullantlisida tiptadir, Derideki beklenmeyen 
is} degisiklerini bulan dokterlar tUmérlerin yer- 
lerini bulabilmekte; soklari Gnceden belli eden 
belirtileri tespit edebilmekte; kas iltihaplanrees- 
nin derecesin| biyUkIGgUnl anlamakta ve ayrica 
yaniklarin siddetini hesaplryabilmektedirler, Eger 
insan deris| cok sicaksa bu metabollk  faallyetin 
erttigin) ve konin isisinin yOkseldigini  gésterir. 
Bu da 6ldiriicd bir seyin belirtilerinden — biridir. 
Soguk deri ise siddetli yaniklarcda we azalmis kan 
dolayiminda oldugu gibi dokularin Glmiis oldu. 
gunu belirtir. Bu da dolayimdaki  kireglenmay! 
meydana sikaren bir ip vevdur. 

Tarmografi, bundan baska ugak montajlarin 
da catlak ve moksanlari bulmakta, elektronik dev. 
kontrolde ve hastalikl: ekinl  kesfetmekte 
yardimei oldugunu ispat etmigtir. Ayrica kacgakgi 
lara karg: da tesirli olmaktadir.. Ortadogu memle- 
ketlerinden birinde termografla donatilmig sinit 
polisi bir su tankerinin bir tarafindan agiri ust 
geldigini anlamigtir, Cabucak yapilan bir arama 
sonucunds yilklin o kisminin gercekten sicak ol- 
dugu gdriilmis ve ordan biy0k miktarda kagak 
hashes cikarilmistir, 


reler!| 


Time'den 
Cenlren: Ahmet OTR 
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eoriler, dUnya ikliminin tipki «hava» gibi 
degigmekte oldugunu ifade ediyorlar. Jeo 
lojik gagjlardan beri faallyette bulunan volkanlar, 
ginesten gelen radyasyonlarin uzun sire igindeki 


_.- degisimleri, dinys ydrUngesindekl muhtemel fark- 


lilik, Jkliml etkileyecek faktérler srasinda say. 
labilir. Karbondicksit teorisine gGre, insanoglu- 
nun endjstri ve tarimsal alanlarda giriptiji faa- 
liyetler, iklimi etkilemekte ve yeryUzlniin sicak- 
ligt devamli olarak yUkselmektedir. 

Karbondioksit teorisinin yeni olmasina raj 
men, 1861 yilinda Ingiliz  fizikgilerinden John 
Tyndall, ayni konudaki temel goriiglerini ortaya 
-atmgti, Bu bilgine gére, sicaklik degigimleri ile 
atrrosferin karbondioksit gazi miktar: srasinda 
Sneml! bir WWskl vardir. Zire havadaki Co; mole- 
keller] kizilétes| iginiari emmekte ve yutmaktadir. 
Ote yandan Co, ve daha baska bazi gazlar «gGri- 
nen tsinelara kars: gecirgeniik dzelligine sahiptir- 
ler ve gUnesten gelen enerjinin diinyeya gelmesi- 
nm saglariar. DUnys alms oldugu bu ener|lyi uzun 
dalgali (kizilStesi) oSrinmeyen isiniar halinde ge- 
ri gOnderir. 

Ozellikle dalga boyu 13 mikron ile 17 mikron 
arasindaki racyasyonlarin Co, tarafindan kuvvetle 
emildigini biliyoruz. Iste dUnyacdan gelen bu gin 
larin havadak| Co, gazi tarafindan emildi§ini ve 
taya kacamadigint sGyliyebiliriz, Bdylece, adeta 
bir Get vazifes] gGren Co; gaz nedeniyle de at- 


 motfer isimmis olacaktir, 


Bari Grin ve fidelerin yetismesini saglamak 
Igin Gzel camekanlar, serler kullanildigin) diuymu- 
surdur, Sicsk bir yaz glni kapali bir ctomobilin 
igindele/ sicekligin artmas! da ayni prensibe daya- 
mr. Otomobilin pencere camlarindan igeriye giren 
iginlar, buradaki metal kisrmlari rsitir, fakat js1- 
nan metal pargalarin nesrettiji radyasyoniar otc 
mobilin Iginden digariya kacamaz. Pencere camlori 
atmesferdeki Co,'nin vazifesini gorerek, isiyi di- 
pariya sizdirmaciar. Biylece otomobilin havasi, 
pencere ye kapilarin kapal) kaldig) siirece tsinmis 
Slacaktir. 

Havadaki su buhari ve Ozon da, Co, garinin 
gérdigd bu emme Gzalligine sahiptirier. Yani bu 
gezlar da krziiStesi) isinlart kuvvetia emerler. Bune 
rafimen Coz, iklim yaniinden su buhar: ve ozondan 
daha etkilidir. ClnkU, Srnejin su buhari yere ya- 
kin seviyelerde daha cok bulundudu halde, Coy ga- 
mine hemen bitin atmosfer tabakalarinda rastlo- 
mak mimkGndir, 

Atmosfer iginde 2,3x10°" ton (2300 milyar 
ton) Co, gaz: meveut olmasina rajmen, bu gaz 
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toplam atmosferin ancak % O.03°Uni tegkil eder. 
Bu miktar baslica Ug kaynaktan elde edilir din- 
yamizda; Okyanuslar, taslar ve yasayan organizma- 
lar, Okyanuslar, 1,3x10™ ton Co, gaz: ihtive eder- 
ler. (Bu miktar, havadan 50 defa daha fazlecir). 
Bu gar, baran suds srimig halde, goGu zamor da 
karbonat bilesikleri halinde bulunur, (Sodyum 


karbonat, Kalsium karbonat, Magnezyum karbonat 


gibl). Yapilan bir hesaplamaya gore okyenuslarla 
atmester erasinda her yil 200 milyer ton Co, alis- 
verisi olmaktodir, Eger bu alis veris denges! su 
vaya bu sebeple borulacak olursa, okyanuslar mil- 
yarlarca ton Co, gazini atmostere verecek veya at- 
mosferden alacak demektir. Oyle ki, atmosferde 
Co, yojuniugu yUkeselirse, okyanuslar bu fazlalig, 
yutzcak, yojunluk azaliese, bu defa atmosfer, den. 
geyl sagjlamak gin okyanuslordan Co, gaz! emecek- 
tir. 

Gerek atmosfer ve gerekse okyanusiar, Coy ga- 
zin} kayalardan ve canli organizmalardan elda eder- 
ler, Ornegin yerin igindeki tabakalardan volkanik 
feallyetler sonucu sizan Coy Snemli bir kaynaktir, 
Diger bir kaynakda organizmalarin ¢cUrimelericir. 
Butiin bu Kaynaklardan devaml: olarak aciga cikan 
Coy, atmosfere gesmekte ve miktarin ezalip godgal- 
masiyla, GUnyanin sicakligi yUksellp dligmektedir 
Grafik, atmosferik Co, garinin yOz yillik bir degi- 
simini gSstermektedir. Gelecek yillar Igin bu mik- 
tarin daha da gok artacag: egrinin seyrinden tah- 
min. edilebilir. 

EndUstri merkezlerinden atmosfere gecen Co, 
gazinin Snemll bir kiaminin meticede okyanuslar 
tarafindsn ermilecegi billnmektedir. Son zamaniar- 
da yapilan dikkatll gézlem ve hesaplardan, atmos- 
fere gegen Coy gazinin yar) miktarinin okyanuslara 
gestigi anlesilmiptir. Ancek  okyanuslarda erimis 
hale gelen Coy gazinin atmosferdeki Co, gari ile 
dengell o'abilmesi i¢gin 1000 yil gibl uzun blr za- 
man gerekmektedir. Bu siire iginde sanay] bélgele 
rinden gikacak Coe gaz! atmosferi kirletecek ve 
denge yine atmosfer lehine bozulacaktir. Diger 
yanden denizlerdeki karbonat bilesikleri de, Snem- 
I} Ble keynak oldugu icin, okyanuslar da kendi 
bagina Co, yogunlugunu artticmis olacaklar ve 
sonunda denge sa@lanacaktir. Halli hazirdaki bu 
dengetiziik orany yer ylziiniin sicakligini ayarta- 


yan bir faktér oldugu i¢in oldukea dnemlidir, 


Gelecek yillardaki iklim sartlarini bulmak igin 
yapileacak sey, uzun yillar boyunca  kaydedilmis 
diinya sicakligint ve kullanilan yakit miktarinin 
seyrini hesap etmelktir. Ornegin son yor yil iginde 
yakit olarek kullanilan maddelerden atmosfere 
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karbondioksit yogunlagmasinin sogalmas: insanoglu- 


nun fosil yakitlart yakmasindan ve tarimsal eylemlerin artmasindan ileri gelmektedir 


gegen Co; gaz: miktari bilinmektedir. 360 milyar 
ton Coy gazinin atmosfere gegisiyle yoguniuk mik- 
tari, 100 yil Gneesine nazaran % 13 kadar art- 
mistir. Karbon dioksit teorisine géire, % 13 Uk 
artis, yeryUz0 sicakliginin 1” F (0,5°C dan biraz 
fazia) derece kadar artmasina kéfidir. Teorinin 
buldugu bu artis gecen asirdaki |” F derecelik si- 
caklik artis: ile tamamen bagdasmaktadir. Eger 
yakit kullanma orani bugiinkl artigine devam eder- 
se, 2000 yilina kadar atmosfere gGnderecegimiz 
Coy gazi, bir trilyon tonu agmig olacaktir. Bu 
miktar ise, arz sicakligjinin 3,6" F derece ortma- 
sina yeter. 

OnUmtzdeki 1000 yi! bitrmeden arz Uzerinde 
bugUn igin bilinen yakit depolari tamamen tUken- 
mig Olacaktir. Bu sire iginde de simosferdekl Coy 
gazi 18 misli artig gOsterecektir. Eger okyanusia 
atmosfer arasinda bir denge kurulursa, bu toktir- 
de havadaki meveut Cor miktari, buglinkiinin 10 
misting gikacaktir. Bunun sonucunda ise ortalama 
yer sicakligi 22” F daha ssinmig olacaktir. Diger 


yandan denizlerdeki karbonat bilesikleri de okya- 
nuslardaki Co, gazini srttirn ve bu artis, atmos- 
ferdeki Co, gaz artis: ile dengeli olurss, bu defa 
havadakl Co, youjunluga bugiinktinden 4 misli dehe 
fazla olacak ve yeryUziiniin sicakliti bugiinkt 
cakligindan 12.5" F (6°C den biraz fazla daha 
sicak olacaktir. 


Gelecek yarim asir Icinde Cog miktarinin dln- 
yanin gittikee isinmasina olan etkisini daha Tyi In- 
celeyecegiz. GUnesten gelen radyasyonun siddetini 
Glgebillyoruz. Ayrica yolkanik faaliyetlerden agija 
gikan Cog miktarin) ve endistri balgelerinden at- 
mostere yayilen Co: miktarini da hesaplryabiliriz 
EGer racdyasyon giddeti ayni kaldigi halde, dinys 
sicakliginin artmas: devam ediyorsa, bu ya val- 
kanik fanliyetlerden ya da insanogiunun kullandigi 


yakittan dolay: olacaktir, Her iki fakttrden hangl- 


sinin daha Snemli oldugjunu de zaman gGsterecek- 
tir. 


Scientific American'dan 
Ceoiren" Taghin TUNA 


Baykalarinin seni tenkit etmelerin] istemlyorsan, hicbirgey sdyleine, highirgey yapma ve hichirpey 


olma. 


Kamuoyu kendi Gzel fikirlerimizie kiyaslandig: takdirde zayif bir miistebittir. Bir insan kendisi hak- 


kinda me disiiniiyorsa kaderini belirleyen odur. 


H. ©. THOREAN 


Hayattaki en biyik ihtiyacimiz, bize yapabilecegimiz seyi yaptiran. biridir. 


Diisinmek ya da Disiinmemekte direnmek 


HiC TANIMADIGIMIZ SAYILAR 


Dr. Herman AMATO 
Cizen: Ferruh DOGAN 


avilara beske bir agidan bakince, sonugiart 

biz! gaskinliga vusratmip olan birgok probie- 
min, gok eskiden bildijimiz, agina oldugumuz sa- 
sayilar sira fikrin| yo da biyUkiUk fikrini vermek 
yilarin baz: Szellikier! yardimiyle kolaylikia ¢éeb- 
leblidigini gdriiriz. 

Bu kez tekrar saskinlige ugrar. «Bu ls bu ka 
dar basit mi idi? Sayilar hakkinda biigilerimiz by 
keder az mi Idi?» diye dUsUnUrde. 

Ornegin 7 kisi kag farkli sora yapobilir? 

6 mi? 21 mi? Yoksa $040 mi? (5 dakika 
disiinin). 

Doyru cevap 5040 tir. «Ne kadar coki» diye 
sastimz mi? © halde biidigimiz sayilaria en gok 
7 basamak kullanarak 10 milyon farkl: say: ya- 
zabiidigimize bUsbitdn sazip feryadi basmaniz oe 
rekir, O (arfir) dan basliyarak 9 999 999 © ka. 
dar olan sayilari yazin ve sayin tam 10 milyon 
bulacaksiniz (1 den 9 999 999 & kadar 9 999 999 
sayi, bir de sifiri eklersek tam 10 milyon eder). 

Sayilara basks bir gdzle bakig, Bildi§iniz gib! 
amacryla kullanilir, Buntarin digindes Uzerinde hig 
durulmadan gecilen cok genis bir kullanim alani 
daha vordir: bu da Isimlendirmede ya de daho 
doSrusu cisimler! birbirlerinden ayirt etmek gin 
sayiiarin kullaniimasidir. Hor karar bir segimdir. 
Ve seceblimek icin birincl sart ayirt edebilmek- 
tir, BUttn seclmler ayirt edilebilen seyler aresin- 
ds yapilabilir, Bu cisimlerin her birinin yerine bir 
say: koyarak, cisimlere uygulayabilecegimiz mate 
moti iglemleri sayiler Uzerinde daha kolaylikle 
vygulayabillriz. Ornegin. iki telefonu, ki plyango 
biletini, iki benzer arabay:, iki ikiz askeri, S§ren- 
clyl Uzerindeki numaralar yardimiyle ayirt edeb!- 
liriz. Odrencilere vey erabalare tatbik edebilece- 
Simiz prablemleri, onlar: temsll eden sayilars ds 
uygulayablliriz. 

Ayirt edilmes} goreken lki tip say. 134687, 
132255. Bu iki sayrya dikketle bakin! BOy0kIGk 
we rakkam dedigikligi gibi farklarin Gzerinde dur- 
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mayin, Aralarinda ne gibi temelli bir fork oldu- 
gunu bulmaye golisin. (5 dakika dUgUnGn). 

Birinci sayida ayn: rakkam degigik basamak~- 
larda tekrarlanmamistir, Oyse ikinci sayida 2 ve 
5 rakkamlari ikiser defa tekrarlanmustir. 


O don 9 a kadar numaralanmis 10 bilye bu- 
lunen bir torbadan 5 bilye ceksek ve sonuglari 
virgul gibl Isaretler koymadan sirasiyle keydersek, 
5 basamakl; bir say: elde ederiz. Ornegin sira- 
style 1,3,6,9 ve 5 gelirse, 13695 sayisin: elde 
ederiz. Burada her cekimden sonra bilyeler tekrar 
torbaye. konulmamistir. Eger her gekimden sonra 
bilyeler) yerine koyarsak, tekrar ayn) bilyey! ¢e- 
kebilecegjimizden, 5 sekimde basamaklarinds ayn: 
rakamlarin tekrarlandig: 5 basamakli sayilar elde 
edebjlecogiz (Grnegin 01034). Birinci halde her 
gekimden sonra ihtimal degisir: Once 10 bilyo ara- 
sindan sekiyoruz, birint bulma thtimall 1/10 dur. 
Birini cektikten. sonra geriye kalan 9 bilyeden bi- 
rini bulma Hhtimall 1/9 olur. 2. nci cekimden son- 
re geriye kalan 8 bilyeden birin! bulma thtimall 
1/8 dir. Bityeler bitene kadar bu |p béyle devam 
eder. Oysea bilyeleri her seferinde jade edip ce- 
kim yaparsak ihtimal degismez, birini bulma thti- 
mall deima 1/10 dur. 


6 basamak ve telefonlar, Bilindig! gibi Istan- 
bulda telefon numaralari 6 basamakl: sayilardan 
yapilmistir. Basa sifir da gelebilir: 004455 gib! 
bir telefon mumarasi yadirganmaz, Simd] 6 basa- 
mek yardim) tle kag degisik telefona numara ve 
rebilecegimizi ve sebekenin kag telefon alabilecegt- 
ni hesaplayalim. Birinci basarega 10 degisik ra- 
kar gelebilir (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9), Ornek olarak 
birinc! basemegin 0 ile basladijini farzedelim, Bu- 
nun yanina Ikinci bir basamak eklemekle bundan 
kac tane Iki basamakl: say: tUretebiliriz? Gene 10 
(00, 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09). O hal- 
de bitin tek basamekl: 10 rakkamdan tkinci ba- 
samak yardimiyle onardan yUz (10°) Iki basa 
makli say! elde ederiz, Herhangi bir sayidan bir 


basamak eklemekle ayni sekilde on say: tUrete- 
bildigimiz igin, yiiz 2 basamakli sayidan bin (10°) 
3 basamakli sayi; bin, tig basamakl: sayidan on 
bin (10°) 4 basamakl: sayi; On bin, dirt basa- 
makli sayidan yUz bin (10°) 5 basamakli say: ve 
nihayet ylzbin, § basamakli sayidan 1 milyon 
(10°) 6 basamakl; say) elde ederlz, 

Yani 6 basamak yardimiyle ancak bir milyon 
telefona numara verebiliriz. Rastgele 6 defa sinyal 
vererek aradigim numaray: bulma jhtimalim mil- 
yonda birdir. Piyango biletlerinin 6 hanesinde O 
dan 9 a kadar bUtUn rakamlarin kullaniimasina 
misaade ediidigi hallerde, piyango bileti icin de 
durum aynidir. Yani biiyik ikramiyeyi kazanma 
sans: milyonda birdir. Simdi bu bir milyon nu- 
mara tcerisinde kag tanesinin, degjisik basarnakla- 
rinda, ayn) rakamlarin tekrarlanmadig: sayilar 
grubuna girdigjine bakalim (Grnek 64 71 90). 

Degizik basamaklarinda ayni rakamin tekrar- 
lanmadi@: telefon numaralari. Eger aradigim tele- 
fon numraasinda ayni rakamin tekrarlanmadigini 
bilsem, rastgele degisik yerlere basarak 6 sinyal 
vermek suretliyle istedigim numarayi bulma ihti- 
malim nme kadardir? 

Bu soruya cevap verevilmek igin bir milyon 
numara icinde kaginin cegisik basamaklarinda ay- 
nt rakamin tekrarlanmadigini bulmaliyiz. 

Soyle bir cézUm yolu digunebiliriz : 

a) Maciemk! 6 basamakta degisik rakamlar 
kullanacagiz, yazacagimiz her say: icin & dedgigik 
rakamdan istifade etmeliyiz, Bu 6 rakam 0 dan 


9's kader olan 10 rakam icerisinden cesitli sekil- 


lerde segebiliriz. 
Ornedgin |, 
gibi degisik secimler yapilabilir. 


7, 5, 4, 3, 2 veya 0, 9, 8, 7,5, 2 
(iki secimin de- 
Sisik olmas: icin aralarinda bir tek fark yeter). 
O halde Snce 10 say: Uzerinden yapilabilecek bO- 
tin 6 |i secimlerin sayisint bilmeliyim, 

b) Her bir 6 |) segimden rakkamilarin sira- 
sint degistirerek (Grnegin 174523, 754231, 
132457) kac farkl) numara elde edebilecegimi he- 
saplamaliyim, Nihayet bu sonucu degigik secgimle- 
rin adediyle carpmaliyim. 

Bu yol akla yakinsa de ¢Gz0m0 gictlr. 10 
Uzerinden yapilabilecek 4 |i secimlerin sayisini 
bulmak icin basit bir yo! bilmiyoruz. 

Simdi problemi daha basit bir yoldan ¢dazip, 
10 Uzerinden yapilabilecek bUtiin 6 [t segimlerin 
sayisin) veren bir farmil bulmrya galisacagiz. Ara- 
digimiz sayilarda gu. Szellik var, bir basamak ek- 
leyince, her bir sayida daha Snceki basamaklarda 
kullantimis rakkamlar kullanilmiyor sUnkU kulla- 


! 
; 
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Soki] lL. Herhangl bir gsayidan bir basa- 
mak eklemekle 10 yeni say ttretebilirix. 
$ ten tiretilen 10 adet iki basamakh sayry) 
ve nasil tiretildikierini gériyorsunuz, 0 
ee eta cae eine caren 
her birinden onar tireterek yiix (10)4, 2 

basamakh gayi, yiix 2 basamakh sayidan 
onardan bin (10)°, 3 basamakl say: tiire- 
tebilirix. Ve bu biyle devam eder, glider. 


nulmig o'salar aynt rakkamlar tekrarlanmis olacak. 
O halde tek basamakl sayilar: yazarken her 10 
sayidar) istifade edebilirim (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
8, 9), Bunlarin her birinden ikinci basamak |lave- 
siyle ancak 9 ar say) tUretebliirim. CGinki birin- 
ci basamakta kullanilmis olan sayy: kullanmamy- 
ya mecburum, Béylece 10 tame tek basamakli sa- 
yidan 90 (10 X 9) 2 basamakl sayi; Bu 90 iki 
basamakl; sayidan her birinden 8 er tane tUrete- 
rek —I!k Iki basamaktaki 2 sayiy) kullanamam— 
720 (10 X 9 & 8) 3 basamakli sayi; ayni sekiide 
devam ederek bu 720 tig basamakli sayidan 5040 
(10 X 9 X B X 7) 4 basamakl: sayi; bu 5040 
dért basamakl) sayidan 30240 (10 X 9 X BX 
7 & 6) §& basamakli say: ve nihayet bu 30240, 5 
basamakli sayidan 151200 (10 X 9 X BX 7X 
6 % 5) elde ederiz.. Bu aradigimiz sonugtur. O 
halde rastgele rakkamliari: tekrarlaradan telefon 
cevirsem, rakkamlari tekrarlanmryan aradigim te 
lefon numerasini bulma ihtimalim 1/151200 dir. 
Yan} gene bulamryacagim, En iyisi rehbere bak- 
mak, 

Cesitll segimlerin sayin bulmiya yariyan bir 
formil, Bu problem) bu maksatla vermedik. Ge 
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Sekil 2, Saytlarcn defigik busamakiarinds ay- 
mt rakumtarnn tekrarianmaan istemlyorsak, bu 
oefer, horhang| blr eayidan, bir baeamak ekle— 
mokle, kag yeni sayr tirvieblleccgimis! bulmak 
Igin, yen! saytlar tlirettifimiz sayrnin basamak 
adedini 10 dan gikarmalyit. Cinkii yeni basa- 
makita o oanvide bulonan rakamlan kullanirsak, 
degigik basameklarinda aym: rakamlann (ekrar- 
landifi saytlar elde cderiz, 3 ten tiiretilon 33 
digindakd § adet sayiyi gériyorsunur, Yen! ba- 
samnazi temai! eden carkian 3 eikarilamg ve 9 
rikam kalmigtir, Baéyleee 3% elde etmeyi tale 
mig oluyoruz. Ba garilar altindsa, 6 dan 9 a ka- 
der 10 rmokamin her birinden $ or way tiret- 
mekic, 90 (1089), 2 basemakh say1, ba #0 Iki 
basamoakh sayrmin her birinden 8 (16—2) say 
tireterok 7270 (10X9X8), 3 basamakh easy: elde 
edebiliris. Ve yenl sayilar tlrettizimiz snsyi- 
nin basamak adedi birer birer arttekca ti- 
Tetilen sayilar o nisbette azolarak, tiiretilecck 
say? kelmaytnecays kadar bu béylo dewam eder. 


sitll segimlerin sayisin) bulmiys kolaylk gdsteren 
bir formUl bulmak icin verdik. Bu. formilUn ne 
keder geniz blr kullanma alani oldugunu gériince 
sasaceksiniz. Bu problemi yukarda da siyledidi- 
mit gibi Gnce 10 ODzerinden yapilabilecek farkli 
6 li segim adedini bulup, bu aeddi 6 unsurun ya- 
pabileceji 6UrUn siralarin adedi ile carparak da 
cSzebllirdik. O halide buldugumuz 151 200 (10 X 
9X 6X7 X 6X 5) sayisini 6 unsurun yaptiti 
sira adedine bdimekle, on Gzerinden kac farkl: 
6 |) segim yapabilecegimizi buluruz. 6 wnsurun 
yaptig: sire ocded) ise 6X 5X 4X 3X2 X 1 ve. 
ya kisace 6). Unlem Isaretinin bu maksatla kulla- 
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nigint gecen yazimizda uzun uzun anlatmigtik. 
6X5 AX 4X9X2XR% 1 = 6) = 720 sayreini, 
giralanan «=o unsurler ayni = sirada |kincl defo yer 
alamiyacaklarindan, sira birer blrer arttikes, © 41 
ralordan tUretilebilecek sira adetlerinin, birer bi- 
rer azalacagji mantigina dayanarak bulduk. Tipki 
15) 200 sayisinin elde ediliginde oldugu gibi. 

Bu sayiyr 151200 (10X9XEX7X6XS5), 
720 (6% 5X 4X3 X2X% 1 = 6!) ye bolmek- 
le 10 Ozerinde kag farkl: 6 segim yapilacagim bu- 
lacagimrz: sdylemigtik. Simdi gene! bir ifade elde 
etmek icgin IOXOXREXF X6XS5  sayisini 
4X3xX2xX 1 [= 4) = (10-6)t] sayisi ile 
cirpalim (10 dan & cikinca 4 kaldigina dikkat 
edin), Béylee# JOXPRMBXF7X6X5X AX 
3X 2 X% 1 [fedesini bulurur ki bu kisaca 10] gek- 
linde yazilabilir, Sonucun dagigmemesi icin gene 
ayn) sayiya bdlelim, boylece: 


10) 10] 
WOXIFKBEXT7AS6XS = — = buluruz. 
4) (10-6)! 


10 # gene! olarak, n, 6 yo gene! olarak r der- 
sek bdyle bir formil elde ederiz: 


nl 


(n-r) I 


Bu formil n unsurdan = (Grnegjimizde 10) 
mUmkUn olan bitin cesitll r (Srnejiminde 6) ta- 
nesini secerek bunlarla yapilabllecek bOtln sira- 
lari Verir. Bunu da re Unsurun yaptigi sire adedi 
rl (érnegjimizde 6!) | bélersek, mn unsurdan her 
seferinde ¢ unsur segilerek kag farkli segim yo- 
pobllecegimizi veren formilU buluruz. 


nl 


rl (mr) | 


Ne © begenmediniz mi? Biraz flerde bunun 
ne kadar yararli oldugunu grip bayilacaksiniz. 


GEGEN SAYIDA VERILEN PROBLEMLER VE 

COZUMLERI 

1) 20 zar atarak 2 defa 4 alde etme jhti- 
malini heseplayiniz, 2 adet 6 elde ‘ettigjimize 93- 
re, 2 defo jhtimall (1/6) olan «62 ve 18 defa 


ihtimall (5/6) olan «6 digi bir say: gelecektir. 
Buniar VE halleridir. Bu thtimaller| carpariz - 


(1/6)" x (5/6)* 


iki adet & cesitll sekillerde elde edilebilir. 20 za- 
rin tginden 2 ger 2 ger secimlor yaporak, her ciftte 


6 lerin gikmtgs oldugunu tasarliyabiliriz, Bu se 
cimlerin sayisini bulmak igin her bir zarin yani- 
na diger 19 zarr teker teker getiririz. Béylece 
20 X 19 2 zarli sira elde ederiz. EGer zarlar renk- 
| ise bGyle durumlar gSreceijiz: Kirmin - yesil; 
Yesil - kirmizi, Bieinelsine kirmizi zarla, ikincisine 
yest! zarls basladigimm zaman rastliyacagiz. Bu 
iki durum ayni neticeyl verdijinden 20 X 19 sa- 
yisint 2 ye balmeliyiz. Bu durumlardan ancak bi- 
rinin thtimalini tems!) eden yukardak! sayry: bu 
adetle garpmaliyiz. Sonug : 


20 x 19 
a 1/6)" . (5/5) “oolur. 
2 
nl 
2) —————- formUIU cesitl]l VEYA halle 
rl (nr)! orini hesaplamakta = kullant- 
labilir mi? 


Evet! Bu form) nm sey Icerisinden her sefe- 


rincde r yey segerek kag farkli segim yapabilecedl- 
mizi veren formUldUr. Yukardaki Srnekte gesltll 
VEYA Jle ifade edilebilecek durumlar) hesaplamak 
isin 20 ey Icerisinden her seferinde iki yey sesi- 
yorduk, O halde n = 20, r = 2, 


20! 20 419 & 16! 20419 


ain ry 2 


(1ei = 18X 17% 16X15 X 4X 19 X 12 X 
1IXIOXOXSXFIXEXSX4XIKXQX1 
2X 1 = 2 oldugune dikkat edin). 


21 (20-2)! 


ve 2! = 
YEN| PROBLEMLER 
1) 10 kisi igerisinden 6 degigik g&rev i¢in 
& kigilik secimler yapryorsunuz, Bu segimlerl kag 
farkli pekiide yapabllirsiniz? 


2) 10 kisi yotds 6 sinerna bileti buluyor, 
kag farkl 6 |) grup sinemaya girebilir? 


Dilzeltme : 34. cil saysrmizda 38. ci sahifede Sekil 2'nin iciincil satirindaki aE 7 
yorsa» kelimesi obi nan olacaktir. Dilzeltir ve Gziir dileriz. 


SINIR KOYMA! 


insan kafasinin, o anda, anlastlmasin gii¢ buldugun seriivenlerin- 
den kacma! «Pratik» insanlarin olmaz dedikleri seyler iizerine aguk 


fikirlerle ati. Belki bizim sandijimizdan daha fazla duywarvmiz 
vardtr. Binlerce yildan beri elektrik etrafvmieda idi, fakat biz ondan 
faydalanamiyorduk. Acaba bugiin de bu kadar az anladijimiz, fakat 
ha bireok giiclerinin meveut olmadupndan nasil emin olabiliriz. 


A. WHITMAN 


OLCU 


Basit Amerikan fistigfindan mucizeler yaratan inlii zenci bil- 
gin George Washington Carver su hikayeyi anlatird: : 


Kiiciikken bir giin Tanriya «Ulu Tanrim, dedim, ne olur, bana 
evrenin esrarim sdyle». Fakat Tanrt s6yle cevap verdi; Onun esra- 
rint bilmek yalniz Bana mahsustur». 


Bunun iizerine, «Gyleyse bana Amerikan fistiguvun esrarint sdy- 
le», dedim. «Evet,» dedi, Tanrt, «George, bu hemen hemen senin 
éleiine gdredir», Ve bana bunun biitiin sirlarini agikladt. 
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Psikoloji 


Szler zihnin penceresidir, Pekgok arzy ve 

korkularimizi farkinda olmadsn bu pencere- 
den tetiriz. Inseniare bakigimiz o kadar Irade dig) 
bir herekettir ki, ancak incelermeye  caligtigimiz 
takdirde bunun gok kuvwvetli bir anlatun gakli ol- 
dugunu kavrayabliliriz. 

Sézsiz anlatimin gesit!) gekiller| vardir: bag 
sallayis, 6) hareketleri, yOz \faclesi ve vucudun dv- 
rug pekli gibi, Btn buntar ve konugan insanlarin 
arasindski mesafe, birbirlerine olan yakinliklari- 
nin va ortak Iliskilerinin en Soemli belirtileridir. 

Bu belirtilerin anlagiimas:, bagkalarinin duy- 
gulart hakkinde «Hize kargi olan hisler! nelerdir? 
Bu hislerinde samimiler mi?» gibi tehminier yap- 
mamiza yardime: olur. 

Muimkin olan her tirid sozelz anlotim belir- 
tllerinin en Gnemiileri, yiizde ve bilhassa géz ev. 
resinde toplananiardir., Bir kimseyle yizyize ko 
nugurken, gézler konugulan gahsa, hatta onun géz- 
lerine ¢evrill olabildigl gibl olmayabilirde, Gézle 
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GOZLERLE ANLATIM 


Kenneth STRONGMAN 


rin konugulanin gSzlerine cevrill olmasinin anlami, 
sosyal ortama, bakisin zaman ve sUresine baglidir. 
Bayle bir bakig tecaviz veya teslimiyet, sevgl veya 
hakimiyet [fade edebilir, Bunun gibi, gézlerini kar- 
pisindeakilerden kaguran bir insan da cesitli duygu- 
lar altinda bulunabilir. 

Kargilikly bakts, sdzslz anlagmanin belki de 
en ligincidir. GUnIUk normal konugmada konugma 
sUresinin % 25 lle % 75 | kargilikli bekigma. ile 
geser. Bu bakislarin sijresi 10 saniyeye kadar uza- 
yabilir. Bokigin fazia uzamas: halinde —kIi bu Gn- 
celeri hoga giderse de, sonralari) sikici) bir hal 
alir— hislerin gegitl| gekillerde etkilenerek uyar- 
tilda) herkesee bilinen bir gergektir. Herhangl bir 
kimse, bunun denemesini, kargilikli konustugu 
kimseye normaldan daha uzun bir sire devarli 
bakarak yapabilir. Denemeye tabi tutulan kimsenin 
davranign dikkati cekecek sekilde deisecek; dene- 
mey! yapan kimse de roliine daha fazla devam ede- 
meyecektir. 

Ginliik gorlemler gdstermistir ki, bakig, sos- 
yal davramgimizin Gnemii bir yonUdir; bu neden- 
le de incelemeye deger. 

aKG10 nazare halk arasinda cok kullanilan bir 
deyimdir, 1960 yilinin bagina kadar batil Itikat- 
lere kersi duyvlen Wginin diginda, bakig [le Iigili 
higbir ciddt galigma yapiimamiptir. 

Deleware Universitesinde R. V. Exiine’in y&net- 
tig), bakig tle Makyavelizm arasindaki liginin eti- 
di, bu hususta yapilan ilk  galigmadir. Exline, 
menfoat, hile ve [kiyGzl0I0k kevramlarinin taraf- 
tariary ile tareftar olmayaniar: Ozerinde bir etid 
yaparak, «dUrUst insan, kargisindakinin g&zlerine 
bakars varsayiminin gereege vygunlugunu incele 
migtir. 


Insanlann birblislorini etkilemeleri gonellikle 
korgikl: bokwglarin baglar. Bata kadiniari- 
min kaglarin: Inesltmeleri, boyamalam veys 
géelerinn makya) yapmalan kelimeler digin- 
da kalan hargiikli haberieqgmolerde giso ve- 
rilen biiydk OGnem!l agkea belirimektedir, 
Bircok kabllelerde kadinlar ve erkekler giéc- 
fering dikkat) cekmek icin her tirli euni va- 
wiiadan faydalaniriar. Eesim yiizii dévmo- 
Mo bir Maeort savagcuum  gilsctermektedir. 


1967 yilinda Adam Kendon (Oxford) baki- 
sin fonksiyonlarini kontrol edici, dUzenleyici ve 
ifade edici olarak tanimlamigtir. 

Bakigin yond konugma dizeni Ile baglantili- 
dir. Dinlerken konusurkenkine nazaran daha uzage 
bakariz. Bakig mesafemiz uzarken, sires! kisalir, 
Konusmak Ozereyken diistincelerimiz! toplamak 
igin uzagja, zaman zaman da yukarilara bakariz. 
Konusmamizr bitirdigimiz zaman ki bakigimiz nis- 
beten uzun sUrer, Desteklenmek, séclerimizin ne 
sil kargilandidint S§renmek arzusundayiedir, 

Exline ve Kendon'a gére, nakledilen s6zler si- 
ratli, akici ve lyl ifade edilmis ise, cevredekilerin 
bakig: daha gok, konu zor ise daha azcir. 

Bakis ve jigili sosyal fakt&rler konusunda 
bilgl sahibi olmanin pratik faydalari paranin IKI 
zit yUzl gibidir. 

Birine] faydasi: buy konuda ne kadar bilgi sa- 


hibit olursak, Insaniardan yararlanabiimek igin on- 
lari o kadar iyl egitebilecegimizdir. 


Bakip hakkindaki bilgimizi, «Bir baskan top- 
lantidaki Uyelerden en iyi gekilde nasi! yararlare- 
bilir? Bir gdrOgme sirasinds kargimizdakinin Uze- 
rinde nasil lyl Sir etki birakablliriz?» gibi soru- 
lari cevaplandirmeda kullanabiliriz. 


ikinci ve daha Snemii faydas: ise: cok kick 
ve Gnemaiz bir sosyal davranis olarak addedilen 
bakisin, psikologlarin, anormal tutumiar) tedavi 
gabalerins yardime: olusudur, 


Ruhen rahatsiz olan hurursuz kimselerin gev- 
resindekilere bakisi gok azdir. Bu gibi kimseler 
egitilerek bakis sireleri artirilacak olursa normal 
sosyal davrants temelleri tesia edilmig ve béylece 
normale ddnisUmlerine adim atilmig olur. 


Selence Journal'’den 
Ozetleyen : Seogi ONAL 


DUNYA HAVA ULASTIRMAS! KRIZ GECIRIYOR : 


TEKNIK, ORGANIZASYONDAN 
DAHA HIZLI ILERLIVOR 


ava ulesimi bugiin bitin diinyada en hizli 
ri gelisen bir ekonomi dalidir, Yapilan tah- 
minleriry heps} kisa bir zaman sonra yeniden di- 
zeltiimek zorunda kalmigtir. Son yillarin geligsme 
oraniar: gaz GnUinde tutulurse, 1980 yilinin yol- 
cu ulagim) bugiinkiiniin 10 katina erigecektir. Ha- 
va yk tasirnasina gelince yOk jetleri on yila kal: 
madan 20 kat daha glclU bir duruma girecekler- 
dir. Agatjideki rakamlsr bu hususta daha agik 
bilg) verebilirler: 

1935 CurtissCondor 15 yolcuyu saatte 130 

kilometre hizia uguruyordu. 
1940 Ssatte 290 km yapan DC-3 servise 


girdi ve 21 yoleu tagimaga baglad:, 
Ugaklar saatte 500 km hizla 100 yol- 
cu ftagidilar. 

DC-8 ve Boeing 707 tipindek| jatler 
hemen hemen saatte 1000 km hizla 
j 150-180 yolcu tasidilar. 

1970 Boeing 747 Jumbo-jetier saatte 1000 
km den fazla hizla 400 yoleu tagiya- 
caklar. 

500 den fazla yolcu tasiyan ve saat- 
te 1000 km dan fazla hiz yapan ugak- 
lar dUzenl| het seferler! yapacaklar, 
BOO veys 1000 yolculuk bir ugagin Ipletmeye 


1980 
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verilecedi ise sirf ekonomik dUpUnce ile iigill bir 
meseledir, MeselA ju ands Lockhesd-5-CH asker/ 
v¢eaginin sivil yoley modell olan 1-500'e ¢evrilme- 
ai Jgin bUtUn plintar yapilmis dururmdedir, Have 
pirketier) bu hususta daha karar vermege cekin- 
mektedirler. ciinkd 500 yoleu alan jet ucaklarr- 
nin ne gibl ekanomik bir sonue verecegini bakle 
mek istiyoriar, Yelnrz muhekkak olan birjey ver- 
ga, © da 1970 baylorinds L-500 yoleu vgatinin 
ylk model] (6500 kilometreye gdrirecegi 150 
ton yGkie) sivil ulagtirmays ketilacaktir. 

Ote yendan yetmis yillarrnin basinda ses hi- 
anin Ustiinde (sUpersonik}) ugaktar da servise gl. 
recektir:  Inglliz-Fransi Concorde, 170 yoleu ve 
ges hizinin iki Katiyla, Ruslarin) TU:144 de he- 
men hemen ayni hiz ve yoleu sayisryla. Ve biraz 
daha sonra Amerikan Boeing-2707. yuvarlak saat 
te 2900. km hire ve 250-350 yoleu ile. 

Kirk yil Iginde hig sastte 180 den 2900 ki- 
lomatreye Kader ylkseld), ki bu yoklagik olerak 
16 kat demektir, Ayni zamanda da yolcu sayist 
15 ten 500 © cikti ki, bu da otur Ug kat demok- 
tir. 

Faker acaba bunda ekonomik bir yarr gér- 
treseler, ne hava pirketler, ae de ugek yapim gir 
ketler! yen! ugaklerin geligmesi ve isletiimesi igin 
milyariari gecen paralar barcarlar mrydi? Bu ve 
sile ie ucaklarin gittikee arten fiyatlary hakkinda 
da bir keyaslama yapmak herhalde ilging olacak- 
tir 


Curtis-Condar Waklasik olarak 566.000 TL. 
obc-3 » 1.640.000 TL. 
Lockheed Constellation + 40 milyon TL. 
oC-8 P 100 milyon TL 
Boeing 747 > 40. milyon TL. 
Concorde » 200-280 milyon TL 
Bosing 2707 » 440.600 milyon TL. 


Maeva ulastirmasinin gittikee artan Gnami hakkinda 

da gu bilgiler) odrden gegirmek faydal) olacaktir: 
1967 de Atlaritie Gzerinden 5,5 milyon 
yolcu ugmustur (ki bunlarda Charter de- 
nilen bir gesit dolmug uguglert dahildir, 
fakat adker] wucusgler hesaba katilma: 
mistic), oyna sire icginde ise gemi ile 
500.000 yolcu tapinrntstir, 
1948 de her iki gemi yoleusuna bir ugak 
yoleusu d0gdyordu (500.000 © kargilik 
250,000). Son yillards bu Oran ugak 
yoleulsr) lehina bliydk bir hilza artt. 
Su anda ginde yaklagik 25.000 kipt At- 


lantigi gegmek Uzere havada bulunmak- 
tedir, 

@ 1975 de giinde Atlantigi 45,000 yoleu- 
nun geseceg! tehmin edilmektedir. Gele- 
cek yil biyiik ugaklarin servise girrnesi 
kararlastijina gére bu tahmin fazla lyim- 
ser olmasa gerektir. 

@ 1967 dan 1968'e Atlantik yoleu vlasimi- 
nin ylzde 20 artmasina kargilik, hava 
yuk tagimasi yUzde 30 co§almustir: 
230.000 ton kilometreden 301.000 ton 
kifometreye. Son tahminlere gdre bitin 
milletleraras: have yUk tagimas: 1948 
de 7,9? milyar ton kilometre iken, 1980%e 
kader bu rakarn 60 ton kilometrey! bu- 
lacaktir. 

@ Ote yandan hova tasima Ucretierinin bi- 
tlin tiketim maddelerinin fiyatlarina nis- 
peten daha ucur bulunmas) da hava vula3- 
tirmasinin gittikge artecatjins gésteran 
bir igarettir, ¢linkG Heride bOyOk ucak- 
larin Ucref tarlfelerinde Gnerii indirme- 
ler olacagr tahmin edilmektedir. Buna 
karsilik nUfus bagina digen gercek gell- 
rin ce arttg) da kabul edilirse, ugak Uc- 
retlerinin indirilmesinin bu  ulagtirma 
dalina yeni imkanlar saglayacag: ve da- 
ha fozla milgter] gekecegi diginilebilir, 

Simei biraz do gelecekten sdx edelim: eri 
havec; ulusiar bUyUk bir ¢aba le sipersonik ucak- 
lariny gelistirmekle ugragmaktadirlar, bir taraftan 
ds bunlardsan daha hisl ugacak olan Hipersonik 
sisteminin Gzerince aragtirmalarinit yojunlastirmis- 
lardir, Bu tip bir ugak yiryilin sonunda, asagi 
yukers 1990 yilinds, servise verildigi zaman, bu 
dUnyanin en pahali ugegi olacak ve New York'tan 
Hongkeng'a {ki saatte vcabilecektir, Bu ok seklin- 
dekl slper jetler 300 yolcu alacaklar ve saatte 
6.000 kilometrelik bir hiza  eripeceklerdir; daha 
sonraki geligmelerde saaite 10.000 kilometreyi 
gecen hizlara gikilacady bile dijgniimektedir, 

Ote yandan hove vulagiminin esas yUkiind, 
iginde 1000 yoley alacak yer bulunan ve 22.000 
kilometre urakliklara gidebilecek LST=alcak. sD- 
personik wcaklar alacaklear ve cok daha wcur bir 
terile uyguleyeceklardir. SST ugaklarina gelince, 
bunlarmn tmencill 12.000 kilometre olacak ve orta 
simif ueaklar sayilacaklardir. En hizli ve pahali 
Weak yoleuluju HST lerle olacaktir. Sehirlerarad 
vlastirma ve gehiclerden have meydaniarina gidip 
gelisi diizenleyecek hellkopter tipi ucaklara da ih- 
tives olacaktir, yalniz bunlarin bugUnki hellkop- 


Hava alanindan ugagin her an bulundugu yer esasli olarak devamli kontrol edilir. 


terlerden daha ekonomik olmas; sarttir. (Otura- 
esk yer mili basina digen gider 140 kurustan 


60-80 kurusa dismelidir). 


BUtUn bu gelismelere ragmen, ugak koltugun- 


da rahatca seyahat eden ve kendi glin/Uk mese- 
lelerinden baske bir sey digQnmeyen ugak yolcu- 
sunun hatirina bile getirmedigi birgok gU¢likler, 


iigilileri kKararsar digUncelere ySneltmektedir. Zi- 


ra havaciligin ticarl alandaki bu biyik bagarila- 
arten birgok gigllikler 
kendini gdstermege baslamistir, Bunlarin baginda 


rinin karsisinda gittikce 


jet ugaklarinin artan gUcleri gelmektedir, bunilar-: 
la beraber emniyet, konfor tabl artmak zorunda- 
dir. Ote yandan her trl yeni ve eski ugakiar 
hava yollarint doldurmakta ve boylece hava kila- 
vuzlariny gGzUlmesi hemen hemen Imkansiz prob- 
lemler kargisinda birakmaktadirlar 

Havaycllar:. deylnce ne anliyoruz? Sivil hava 


Ulastirmasinin emnlyetle igleyebllmesi igin uzun 


zamandan beri hava gidis gelis yollar: dizenlen- 
mistir. Hi¢ bir ugak pilotu ugagini, istedigi yol- 
dan, nizamlera sidirmadan Uc¢uramaz. Hava da 
sarpigmalar veya Inilecek havea alnindki sikigikli- 
gin ciddi sonu¢iari olabilir. 

Hava vlastirmasinin koordinasyonunu ve kont: 
rolinU hava emniyeti Uzerine alir, bunun anlagi- 


labilmesi igin iki esas vardir: 

). Ugak trafiginde karayollarinda veya spor 
ugaklarinda oldugu gibi karsgidan gelen 
tasiti gGrerek, ona sarpmamak icin yol- 
dan gekilmek gibi bir sey yoktur, 

2, Avrupa Ozerlnde hava bdlgesi sanildig 
gibi bos degil, tam tersine gok sik bir 
aaGlax kapalidir, 

lste bu ylzden hava gidis gelis yollar) pren- 

vygulanmasr lUzumlu idi ki, bu sayede 
ugaklar onlarin Uzerinde veya Icinde —yUksekllk 


sibinin 
ve mesafeye gdre siralanarak— emniyetle ayn he- 
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dofe varabilsinier, Her ugagin bir emnlyet mesa: 
fesi vardir ve bu siki bir surette bra ile ligilidir, 
Pilotun ugus sirasinda devemli olarak kendl rota- 
sini ve biylece Kendisine verilen gidig gelig yolu- 
ny kontrol edebilmesi igin, ayri ayri ugus yollari 
igin yerde radyo yardimeiar: (radyo pirildakla- 
ri) konulmustur, synt zamanda zemin Kontrol ma- 
kamlari da radarlar vasitesiyla u¢gagin bulundugu 
yeri her an kontrol ederler. 


Kalkig ve Inig hava alaniari, hiz ve rotanin 
yOksekligi daha ugusa baglanmeden tespit sdildiiji 
ve bitin kontrol noktalarinca Snceden bilindidji 
igin, ugus verileri tam degerlerinde tutrnak —hi¢ 
olmiazsa teorik olarak— oldukea kolaydir. Usus 
emniyet kilavuziarinca daha ugusun baglangicindan 
ince verilmege baslayan bUtn bilgi mesajlari 
toplenir ve wuc¢us sirelerine, mesafelere odre di- 
zenienir. Merkez Komplterleri her ugak i¢in ayri 
ayr) tigi radyo pirildakiar: Uzerinden nme zaman 
gegecegini hesap eder. 


Her haber verme noktasinin Uzerinden ue¢ar- 
ken pilot Gneeden belirlenmis bir frekansla cagir- 
ma iparetin) vermek ve usajin yerden yiiksekligi- 
ni ve gelecek haber verme noktasina varabilecedi 
tahmini zamani bildirmek zorundadir, Bdylece 
ugus emniyet kilavuzu kendi  bélgesindekl hava 
trefigi hakkinda tam bir fikir edinmis olur. Ipte 
arada sirada gezetelerin ik sayfalarinda yer alma- 
sing ragmen, hava trafiginin baska hig bir ulap- 
tirma daliyla kryaslanamayacak pekilde bu kadar 
emniyetle igleyablimesinin nedeni budur. Gittikee 
cogjslan hava trafigi kargisinda ugus emniyet tesis- 
lerinin daha arttirilimas) ve otornatiklesmesine 
dojru berg bir parca deha fazla gidilmekteciir. 
Radar |istasyonlariyla bagintili gigli kompUter te- 
sister] en hight ugaklarin bile emniyetle hedefleri- 
ne intnelerini saglayacaklardir. 


Bununla beraber bugin igleyen ugaklarin sa- 
ys! hemen hemen bOtlin bUy0k have alanlarinin 
kalkis ve Inig pistlerinin kapasitesini asacak ni- 
teliktedir. Bunun sonucu olarak sikisik saatlerde 
kalkis pistlerine giden yollar Uzerinde ve hair: 
lama rampalarinds kuyru§a giren ucaklar ve ala- 
nin iginde sira bekleyen yolcular gériinir, 


Alanilarin diginda da yolcu kalebaligi kenclin! 
gésterir, Buggin ugage binmek Uzere olaniara ge- 
len yolcularin yGzde 70 | kendi ctomobilleriyle ge- 
lir. Cok defe hava alanina giden yollar sehirlerin 
ip Ve oturma merkezlerinden gesen ana caddeler- 
le birlesirler, baylece onlar da bu trafik okisiny 
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karpilayamaz duruma girerier ve belediyelerin tra- 
fik makamilarinin oldukga baglarins agritirlar. Fa- 
kat bUtiin bunlar kargilagilan giglik ve sikint- 
lorin hepsi dagildir. 


Gelecekte bu ugak yolcular) rahat bir sekil- 
de nerede bekletilecektir? Mevcut oteller bunlara 
yetecek durumda dedildir ve uzun zamandan beri 
bu do iigililer]) Grmekte ve disiindUrmektediir, 


Bir taraftan ugaklar kuyruge girecek sekilde 
sikigirken, synt sey ugak yolculari icin de siz ko 
nusu olmakts, onlar da saatierce kuyruklorda bek- 
lemekte, Ugiimekte veya  terlemektedirler. Yolcu 
ve yUk gidecegi ve gelece§} yerden o kadar cabuk 
gidip gelmekte, fakat yere iner inmez dé hersey 
o kadar yavaslamaktadir. Us yil kadar Snce have 
trafig! ile Ilgill basin, hava alaniarinin bu tikanik- 
ligint tartigme konusy yapti. Aslinda bu lyi ni. 
yetle ele alinmigti, fokat bir tarafl) gGrisler yi- 
rUnden isleri bisbOtiin karigtiredi, gdnki? mesele 
yalniz hava alan kapi ve koridorlarinin genigle- 
tilmesiyle cGzUlecek kadar basit degildi ve bugin- 
kG durum kargisinda biricik sorumlu olan herhal- 
de hava alan yénetimcileri degildir. 


Bir hava alaninin kapasites!] ve bunun artma- 
si esas itibariyle gu faktirlere bagimlidir: 


Hava alana clan karayo! badtantilari, 
Yolcu ve yUk manipilasyon tesistari, 
Kalkig ve Inig pist ve tesisleri, 

Hava slanina hevadan gelig Imk&niari, 
Ucak gtirlilrési, 


BUtin bu noktalar degisik cikarlarin ¢apra- 
eik birer dehlizidir. 


a2 Oo N= 


@ Hava alaninin Gzarinde hava bdlgesinin 
kullanilmasinin soruniulugu herpeyden 
Gnee ligid HUkOmet makamlarina ailttir, 
(Ugus emniyetl). Bu Ost hava ugus bdlge- 
si ile hava oslaninin kapssites| birbirin. 
den ayrilmaz geylerdir, ciinkt 

@ Kalkiy ve jnig pistleri, bunlerla bagli 
yollor sahalar, have seyir ve sefer| (Na- 
vigasyon) ve emniyet tedbirler| yiiztin- 
den wugug emniyetiyie beraber kullanila- 
cak zorundadir, 

@ ‘Yolcu. va yiklerle ilgill islemlerin (ma- 
nipUlesyonlarin) yapileig: bUro ve hol: 
ler, hava alani, havayol girketler] ve yol- 
cu hizmetieriyle siki sikvya baglidir. 


® WNihayet vugaklario  cikardiklari guilt 


problemi, jet ugakiarinin servise girme 
sinden berl bisbitUn artmiztir, Boylece 
sosyoloji, politike ve teknik birbiri igine 
girmis bulunmaktadirlar. 


Basin bu sayilan problemlere «hava alan krizi» 
adini vermistir, oysa aslina bakilirsa bu bittn 
hava ulastirmasinin kargisinda bulunduju buna- 
limedir. 


Muazzarn yoley tasima kapasitell biyiik ha- 
cim ugag) ancak alt) ay kadar uzaktadir. Hig kim- 
se bunun ne demek oldugunu hava alan yonetme- 
ciler} kadar bilemez; Onlarin gGrilsiine gre yal- 
niz Avrupada GnUmilzdek| 5 sene iginde en zorun- 
lu tedbirleri alablimek igin yapilacak yeni tesisier 
ve islah edilecek eskileri icin 10 milyar Marktan 
(yaklasik 40 milyar TL.) daha fazla bir harcama- 
ya ihtiyag vardir ki, aslinda bu miktar bile ye- 
terli gGrl/memektedir, Ayrica bu finansmanin da- 
ha birgok glglUkleri de vardir. 


Hava ulastirma tarihi, daha eskiden —ki bu 
blyUk hacim vugaklarinin ve siipersonik ugaklarin 
daha isimleri bile anilmadigi zamanlar demek- 
tir— havayol sirketlerinin hava seyrilsefer yolla- 
ri diizenlediklerini HiikGmetierin ugus emniyet ad- 
lar) kurduklariny, yen| ugaklar) dUgiindiklerini ve 
yaptiklariny, hava alaniariminda, kalkiy ve Inis 
pistleri, yolcu ve yUk tesisler] yaptirdiklarini kay- 
deder. Fakat maalesef bUtUn bunlar birbiriyle 
uyuymlu toptan bir planiamaya hig aldiris edilme- 
den yapilmistir. 


Havacilik endastrisi 


Hava alaniart o ‘sekilde plénianmali ve ye 
pilmalidir ki, daha ilk glinden [tibaren oraya ine 
cek veya kalkacak bir ugagjin bitiin ihtiyagiari 
tam ve milkemmel gekilde kargilanabilsin, Bu im. 
kan gimdiye kadar Gnemsenmemistir, «Modern 
vlastirma mucizesi® karsisinda milletleraras; bir 
hava tasima sisteml meydana getirmek Ilk plans 
alinamam'stir, iste ast! hastalik buradadir ve bu- 
nu dizeltmek dev yatirimlara ihtiyag gdsterecek- 
tir. 

Amerika hava ulastirmasinin klaésik Ulkesi sa- 
yilie, Buna ratimen bugin o bile aci bir I¢ yap 
bunalimi igindedir. Sebebi, hava trafiginin bagi 
bes gelismis olmasidir. Hala bugin bile bitin 
hava ulagtirmasini igine alacak makul bir plan- 
lama anlayisi meveut degildir. 


Avrups da ayn problemler karsisindadir. Ay- 
rica buradak| bir giiclik de hava ulastirmasinin 
ekonomik GSreminin daha tamamiyle anlagilmamis 
ve kaby! edilmemis olmasidir, Avrupada yUrirl0k- 
te olan disUinUs tarzina gore ugmak hala refah 
bakimindan talihli ist siniflarin bir hakkidir. Y- 
din halinde turlistlerin seyahat ettigi zamanimizda 
hava yolculujunun da demiryol yolculugu kadar 
tabil birgey sayilacagji gln pek uzak olmasa ge 
rektir. Bu bakimdan hava ulastirmasinin, gelecek- 
te bugtinkiinden cok daha fazla, memleketlerin si- 
nirlarini) agacek migsterek planiamaya ve millet- 
leraras; vyumlu tedbirlere ihtiyaci vardir, 


Hobby'den 


CONCORDE TEHLIKEDE MI? 


es hizi Ustii «kuslarine kader| simdilik teh: 

likede, Ingiliz-Fransiz isbirligiyle yapilan Con: 
corde biyUk bir para sikintisiyla kargi kargryadir. 
Amerika’nin Boeing SST de kamu oynunun gdp, ha- 
va ve su kirliligine bir cézim bulmak icin ugrasma- 
yi daha wygun bulmasi Uzerine yerinde saymakta- 
dir. Yalniz Sovyetierin TU - 1440 1971 sonunda 
Hk yolcularini tagsimaga Umit etmektedir ve 25 
mayists 2150 km saatHk bir test hizi elde etme- 
yl bagarmistir. 

Londra ve Paristeki isbirlikci hiikiimetler, en 
gesinden 6 ay icinde, ses hizinin iki kati ile uca- 
cak olan Gzel jet motorlu Concorde’un 2000 yili 
igin gergeklesip gergeklesmeyecegi hakkinda karar 
vermek zorundadiriar. ilk iki prototipin buglinkt 
hale gelebilmesi icin Mang Denizinin iki tarafinda- 


ki vergi Gdayicileri simdiye kadar 146 milyar TL. 
vermek zorunda kalmislardir, Bu hizli kugun seri 
halinde yapimina gegmeden dSnce daha 40 milyar 
TL bir yatirima ihtiyag vardir. 

Pilotlarin Svgiisi : 

HilkUmet gevrelerinde bu parayi vermek I¢in 
pek az bir egilim oldugu halde, Concorde’u Islet- 
mek Uzere satin alacak havacilik girketlerinin pi- 
lotlart Concorde’u bejenmek ve tvmekte birles- 
mektediriler, TWA'nin kaptan pllotu Vernon Lar- 
sen, Gmriinde ilk defa olarak bu garip kugla ses 
duvarini astig: zaman, sdyle demisti: «llk ince 
biraz heyecanliydim, fakat makine 13.500 metre 
yUkseklikte 1400 km/saat ile ugarken ve yanimda 
oturan arkadasimin sakin ve gilUmseyen yiiziin 
gSriince, hersey yavas yavas normale girdi. Artik 
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Concorde jle ses duvariny asmak bir mesele olmak- 
tan. grkmigtiw, 

Concorde'un motorlari hakkindsa da raper ve: 
ren uzman pilotiar, Concorde’un yapilig tarzindan 
hayranitk duyduklerini ifade etmiglerdir. Ontara 
gGrea Concorde gayet hos ve kolay ySnetilmektedir. 
Yalniz hava girketlerl gimedilik 360 milyon TL, 
fiatindaki bu ugedi plyssa rekabeti olmadigi tak- 
ditde pek satin almagi diginmiyorlar. 

Yolcu sayrsi ar: 

Boeing 747 ve beklenen Lockheed Tristar ile 
agilan Jurmmbo-cag: yoleu bakimindan pek fazla ta- 
leple kargilagmis deGildir, 1969 de Havacilik Sir- 
kotler] % 3,9 kadar bir kar saglamiglardi ki, 
bundaen dnceki iki yilin kari % 54 ve % 7,5 ture 
maktayd:. 

Eylil’e kadar tajima kanatlarinin konstrik- 
siyonu, yakit tUketim! ve 11,9 tonluk faydalr yik 
lizerine yepilen testler bagirili sonue verse bile, 
74 adetinin satisi ile Ugili siparislerin kesin olup 
olmayaceag: belli degildir. Concorde konstrijktérleri, 
British Alreraft Corcoration ve Fransiz Aerospo- 
thale, havacilik girketlerinin basine: altinda bugiin- 
k0 tipin seri halinde yapirnina gesmemeler| I¢in 
sikistiritmakta ve bunun 200-250 (gimdlye kadar 
126) kisilik yeni bir Concorde igin deney Srnegi 
olarak kullaniimaa: hatta 1973 yerine 3 yi! sonra 
igletmeye verlimes! istenmekted!. 

Amerikan planiar: da ilerlemiyor : 

Yukarida agiklanan sebepler ve Nixon'un 1978 
ten ftibaren 3 Mach'lik bir hiz ve 250 yolcu Ic¢in 
plinlanan Boeing SSTnin durdurulmas: hususun- 
daki tehdidi Concorde isbiriikgilerinin Iddialy pro- 
jelerinin de belki Glmesine sebep olacaktir. 

Gersi American World Alrways'in baskam 
Najesh Halaby daho iyimeer konugmustur: «Ses 
hizt Ustiincdek! yolcu ugaklari muhakkak gelecek. 
tir, 1980. de bu kuglardan birinde ugacagiz ve bu- 
gUntin sUphelerini de Gzrerimizden atacadice. 

Fakal Amerikan Kongres! SST program ve ha- 
vacilik endUstrisini tesvik igin yesil isi goster- 
mega pek eGilimll dedildir Nihayet «Amerikan 
SST ve ses hizi patiamas: ef Kitabre (baski sayrsi 
150.000) 80 kilometre uzunlugundaki patlama 


Ohuyvevlarimiza 


halisina dikkati gekmektedir ki, bu bir tek SST’nin 
New York ile Kaliforniya srasindakl 3500 kilomet- 
re vzynlugjundak| mesafenin iizerinde arkasindan 
baraber cektigi girultO alanndir. Eger deviet hava 
Ulagtirma makemlar) Okyanusun iki terafinda bu 
gUrdlG gikaran Ucaklarin Iglemesine mUssade at- 
mezierse, zaten SST fikri kendilinginden SlmUg de 
mektedir, gUnkG fu high weaklar yalniz yliksak hiz- 
larda ekonomik ucabilirler. 

Su ile Ngili wyari : 

Bilginier bundan bagka yiKsekte ucan ultre 
sonik ugaklarin motorlarinin atmosferin tist kisim- 
larina su buhars UfleyeceginI ve bunun orada he- 
vayi degiptirecek bir etki yaparak aylarca kaleca- 
gin} tahmin etmektedirier, Amerikan Curnhurbas- 
kant danigmani Russel Train gu uyarida bulunmak- 
tadir: «500 SST den meydana gelen bir filo Stra- 
tosferdek! si miktarini % 50-100 kedar gogalra. 
bilir.»® Son bes yil Igin Stratosferdek| au buhari 
miktarinin simdiden % 50 artmis olmasi, diinye 
yUzeyinin daha fazla issnmas: tehlikesi kargisinda 
bulundujunu g&stermektedir ki, bu uyarrsnndan do. 
layi Russel Traijn’in hakky yareir, | 

Baglangigta SST havecilik teknigi bekimindan 
bUyOk bir Ilerleme sayilmisti, fakat buglin yetk!ll 
bir urmean: «Havacilik girketlerinin yetkillerinin 
bir tek arzular: vardir, o da SST'nin ortadan kay. 
bolmasrdic!s demektedir, 

Hevletny "stints 


Teknik sebeplerden dolay: Sdemell igslem yapamadifjimiz ight abone olmak, eski sey: veya cilileri 
almak isteyen okuyuculorimizdan posta havales| gndermelerini rica eder, latenilen her sayidan bas- 
larmak suretiyle abone olwnabilecegini de bilhassa belirtirir. 

Abonolerini yenilemek isteyen okvyucularimix kod No,"larin: de bildiririerse, iglerimizi kolaylagtirmis 


olurlur, tesekkir ederiz, 
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HALA YUZLERCE 


INSAN 
OLMEKTEDIR 


Renaud de la TAILLE 


Yildirim, en cok tecrit edilmig granitli ve katli 
zeminiere sarpmaktadir. Yildirimsavar: olma- 
yan bir bina da, emin bir barinak degildir. 


irtinalar, her yil Fransada yUzlerce Insanin Slb- 

miine yol agmaktir. Birlesik Amerika Devletle- 
rinde ise, her yil yildirim garpmasindan Glenlerin 
sayisi dort yUz0 bulmaktadir, Almanya ve Macar- 
istanda, bu say: elliden fazladir, Dikkatli insanlar 
olan Isvisreliler, bu hususta bir istatistik yapmis- 
lardir. Buna gére, yildirim garpmasindan Slenlerin 
goju, agik arazide alisan kéyliler, turistler we 
santiye iscileridir. lster istermez bir firtina esnasin- 
da agikta kalmak zorunlugunda kalanlardan bas- 
ka, garpilaniarin yarisi, simpek caktigi zaman her 
hang! bir ev veya hangara siginaniardir. 

Kesin bir tahrigy araci olan yildirim, bugin 
oldukga ihmal edilmekte ise de her hangi bir kim- 
seyi, her hangi bir zamanda ve her hangi bir yer- 
de yakalayip Sldirebilir. Bu feldketin ihmal edili- 
sinde {/ki sebep vardir. Birincisi, beton yapili bina- 
lar fyi bir barinak olmaktadir. Ikincisi, yilde bir 
kag yz kisinin bundan 6lmesi, diger trafik ve sair 
kazalarin yaninda Gnemsiz kalmaktadir. Ne var ki, 
siras) gelince, gehirde oturan bir yurttas, tabiatin 
guzelliklerinden faycalanmak istedile kira ¢ikinca, 
dedelerinden Kalagelen feldkete ugrayabilir. Gok- 
lere dikkat etmayen béyle bir yurttas, birdenbire 
renklerin degistigini ve ortaligin karardigfins gSrtir. 
sé, Snceden wyarlanmis olur. Sonra, basinin Uzerin- 
de yoguniasan bulutiari gGrlr, birdenbire degisen 
bir ortam igerisinde kalir, etraf: bir sessizligin kap- 
ladigini duyar veya, bundan daha korkune olerak, 
arilarin telasli viziltilarint Isitir ki bu da, zemi- 
nin 4nidan elektrik topladigina bir isarettir. 

insanin tam bir yildirim carpmasina hedet 

olmasi, Steki diinyaya gic icin en kesin ve kisa yol- 
dur. Ancak, yildirimin tam carps), ender bir olay. 
dir. Genellikle, onun bir kism): vurmaktadir ki bu 
da, dénis Umidi olmayan Glim yolculuguna yeter- 
li gelmektedir. 

Bununla beraber, kurtulaniar da oluyor. Bu 


Potansiel tefazula 26,000.000 volt ve 


200,000 amper olan bir 
LOw.000 «6kilovat wvardir. 


entansltes! 
yeldirimda 


da, kogullara baGlidir, Veys, suni teneffiisii sagla- 
yabjlecek sihhi bir ekipin yardima yetigmes) de 
hayatt kurtarabilir, Boyle bir kazadan hig etkisiz 
kurtulunur diyemeyiz. Amerikal; bir S§renci gocu. 
gun bagindan, gegen olay Iigingtir. Yildirim garp- 
masi, onun bir kag simif ilerlemesine sebep olmus- 
tu. Firtinaya yakalanan bu on yasindaki gacuk, yil- 


dirima aidirig etmiyerek, bisikletle ajaglar arasinda 
yolune devam etmisti. Bu sirada yildirim, onun bir 
az ilerisincde bir adjaca dipmUst0 Cocugun arkadas- 
larindan birisi bu durumu gérerek, imedada ge!mis 
ve yardimda bulunmak Istem|gtl. Ne var ki, bisikle 
tlyle beraber yerlere yatmip gocukta hig bir hayat 
belirtis!| yoktu. Daha sonra saglik yardim ekibi gel 
mis ve onu en yakin bir okul binasina gétirmisti, 
Suni teneffiis ve diger tedbirlere bas vurwldu ise de, 
faydas) olmadi. Buradan, yirmi dakika igerisinde bir 
hastaneye nakedild), orada gocujun SimUs oldugu 
disiincesine varildi, Oyle ki, ne nefes aliyor, ne de 
nebz) atiyordu. Kalbine masaj yapilci, cesitll igne- 
ler uygulandi, tekrar suni teneffUse bagvuruldu ve 
daha da me gerekirse yapildiktan sonra, gocuk bes 
dakika sonra kendine geldi, Ug gin oksijen sadirinda 
tutuld!, bir aylik mekahat devel gegirdl ve sonra 
okuluna dondG, Burada, acaip bir sey gGriildi: yil- 
dirimin. garptig@: bu gocuk, eskisine mazaran daha 
akili! ve daha zeki olmustur Sonve olarak, daha 
Ust sintfa gegirildi, 

Merhangl bir anda yildirim garpmasindan 
kurtulmanin koloy olabilecegjini digOnmiyelim. 
Genel olarak, tam isabetin sonucu hic de hayirl: 
degildir. Yildirrm garpma meselesini dUsimmek 
isteyen meraklilar kargisina Ug sorun gikmaktadir: 
Firtinalar neden olur? Yildirim nereden dojer? 
ve yildirimdan kaginmak mUrmkin midiir? 

Firtina nmeden olur sorusuna, bilim adamiari 
tamarmiyle tatmin ediei cevap heniz vermemislerdir. 
Bununte beraber, firtina olayinin ana faktdrii ize 
ride grils Sirligine varmislardir: birinel derecede 
rol oynayan, atmosferde toplanan su damlactklari- 
dir, Bu damilaciklar, hem gUnes iginlarinin etkl- 
siyle, hem de hava katlarine siirt0nme sebeblyle 
elektrikie yiklenmektedir. Burada, su damiaciklari 
yerine kar kristaller| veya gok kOcUk buz pargalari 
da ofabilir. Ayrica, isin igerisinde fonlar da vardir 
ki bunlardan her santimetre karede binlerce bulu- 
nur, Beska bir deyimle, bunlar elektronlariny kay. 
betmis ve pozitiflesmig atomler veys molekillerdir 
tron ylklenerek negatiflesmis atomlar veya mola 
kUNerdir. 

Ne olursa olsun, ylkseklere ¢gikildikea ini ca- 
bukca degjismekte ve bununla beraber, hava kat- 
lari degigdikce, elektir potansiyell de degismektedir. 
Béylece, kuvvetll ones etkisiyle, cesitli is: katlari 
harekete gegmekte ve devamli olarak elekirik po- 
tansiyell detismektedir, Hadiseye su damlaciklar 
da karismaktadir. Oyle ki, yUkeellel akimlarte par. 
galanan ve dagilen damilaciklar, pozitlf elektrikle 
yUklenirken, cevredeki have da negatif olarak ylk- 
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lenir, Béylece, yavas yavap tipik bir firtina buluty 
vucuda geliyor, ki by da, on [le on |ki kilometre 
ylksekliklere cikabildigi halde. onun tebani genel- 
likle zaminden 1000 metre kadar yOksekte bulu- 
nur. 

Balonlarla yapilan sondallar sonucundan an- 
lagiicigina gore, onda dokur, biyle bulutlerin te- 
peler| poztif elektrikle yOklG iken, tabanlari nega- 
tit yUk teasrmaktedir, Ve, bulutun alt kismi bu 
suretle negatif alarak ylklenmekte iken, bulut 
oltindaki toprak da, elektro-statik kanunlari gere- 
Gince, ters yOnden elektrik yUkU almaktadir. Boy- 
lece toprak, pozitif elektrikie yiikleniyor ve bulut, 
yellerin etkisiyle yirUmekteyken, toprakdaki elek- 
trik sarjy da onunta birlikte yUriir. Bilindigi gibi, 
yOnleri ters olan elektrik yUkleri, birbirini ceker- 
ler, Bunun igin, topraktaka sar] |le bulutdaki garj, 
birbiriyle birlegmek ister, En zararsiz hollerde, 
bu desarj firtinali havalarde, yiksek direkler ve 
ylksek kuleler Gzerinde grinmen alevii isiklar sek. 
linde belirir, Daha siddet!! hallerde ise bu desarj 
kendini gimpek seklinde gdsterir. 

Ultra-rapid (Gok hizh)  fotodgraf sayesinde, 
ve stroboskopi wardimiyle, geregl kadar uzaklikes 
yerlestirilen gGrlerne noktalarindan bu  elektrile 
desarjlari gayet iy) incelenabiliyor. Yildirimin di 
peceg! tesislerin nitelikleri Gnceden tahmin edile 
bildigi icin, bunlar da ylksek kiliseler ve kuleler 
tipinde -yerlordir, daha Stelertle klk bir signage 
yerlesen bir fotografgi, birar sabirla bekllyerek, yil- 
dirimin diggin tesbit edebilir. Once de sdyledigi« 
miz gibi, onda dekur halde yildirim bir bulutun ne- 
gatlf dibl ile, pozitif yUkIU toprak arasmnda cakar. 
Bununia beraber, baz) hallerde, bulutun tabani po- 
zitif, toprak ise negatif yUkIU olabilir, Gysa, bu pek 
ayirik bir problem degildir. liging hallerden birisi 
sudur ki, bazi zamantar, yildirimin yilksek tesis- 
lere dusmesinden Gnce, bir Gn desar] olmaktir ki 
bu da, simsegin alttan yukari, yan! yerden buluta 
dotiry) cakmasiyle tezahlir etmektedir. Bu durum- 
da, yildirom diigtd denemez gUnkO yildirim dUsmek 
degil, yerden yukari kalkmig oluyor, 

Yildirimin bir ageg veya bir bina gibi orts 
yilkseklikte bir cismne diismesi halinde, Gn desar| 
yukardan asegi, yani buluttan topraga olmaktacir. 
Bu olay, kompleks bir olay degildir. Streboskapik 
fototraflar Incelenince, gimsegin yilankav! bir ssik 
halinde diisdd&ii ve cok parlak bir nokta ile bittigi 
gorulmektedir, Buluttan disen yildirimin — hiz 
50.000 kilometre/santyedir, Simsejin ucu yere 
dokununca, g6z kamagtiric) desarj jonize  olmus 
gazlari alir ve yerden bulutisra 30,000 kilometre/ 


saniyelik bir hizla yUkseli. Ve bir gok xamaniar, 
bu olay ayn yerde ve saniyenin binde biri aralik- 
laria tekrar eder. Her defasinda buluttan yere dod- 
ru bir simpek gaker ve kargilikli degarjo yol ager. 

Bu hedise her yildirim dUgiiginde kirk defa 
tekerrtir edebilir. Ancak, bu tekerriri) insan gozl 
fark edemez, olay devaml: imilg gibi veya bazen 
bir az tltrek gibi gdriintr, ciinki bir biri ardindan 
gelen desarjlar ayni yolu izlemez. Hadisenin teker- 
rir arasindeki fasilalar cok hich oldugundan, 
goz onu fasilagix bir botn gibi gérir, 

Yilksak bir binada oley teralne cereyan eder. 
Yilan seklindekl simsegin bagi, toprektan bulute 
dogru yUkeselir, oysa Kargilikii bir cegar) yukar- 
dan inmez. Bunun sebebi, bulutun icgerisindek! 
garjlarin, oz hereketl| olmasindadir, Halbuki top- 
rak, ¢ok lyl bir iletgen oldugundan, garjlarin kKuv- 
vetla ve hizia yer degigmelerini seglar. Bulut, oir 
kere Jik pimgegi yeylnce, oldukea kuvvetll bir ce 
reyan dolagmaya baglar ve gogju zamaniar yen 
bir degarj bulution apagi iner ve bu ds, yerden 
ywkeriya dogru karsilikli ve gok giigl) bir cereya- 
nin do§masina sebep olur. Bu olay b&zen dikkat- 
li bir gézlemcinin gdzUnden kagmaz, ona Snce 
rayif bir simpgek cakipi gibi gGriintr, sonra ise 
bir istk patlamas: geklin| alr, Firtinal) bir degar| 
her zaman kesik bir gekilde olur, Gyle et, ooleyt 
doguran esas yildirim, ayri ayri fasilali degar)- 
lardan tbarettir ki burlor genellikle ayn yolu iz 
ler, ancak her defasinda dahe asagi inerler, Cere- 
yarin giddeti ve gerilimi her defesinda ayridir ve 
burilarin, ancak azam| degjerleri ve en Ust nokta- 
lari Sicilebillyor, Yildirimin digg saniyenin 
ylizde Giri gib) bir zaman alir ve kisadir, Ne var 
kil, bu zaman saniyenin onda bir) kadar olabildig) 
gibi, bir buguk saniyeye de ¢kabilir, Demek ki, 
yildtrom digGgnG wucucs getiren unsurlarin bir 
arodaki hareketler| gayet kisa sirelidir, degarjlar 
saniyenin binde biri ile, Gm cesarjlar ise y0z bin- 
de birl He SleiWr, 

Buraa crtaya konan kuvwet ve kucret, s0p- 
hesiz ki olayin b0yOkIO§0 Gigistindedir ve bizim 
elaktrik. hakkindaki tecribe ve bilgilerimizin 4I- 
cilerin| agmaktadir. Oyle ki, elektrik santrallart- 
nin saglediklari elektrik enerjisi, bununia muka- 
yese edilacek nitelikte degildir, Potansiyel ayrimi 
20 milyon voltu bulmakta ve giddeti ise 200.000 
ampere tlapmaktacir 

BGtiin alternatif ekinilarda oldugu gibi, ge- 
nellikie, getilimin é&zami haddi, sarfiyatin azam| 
haddine tekabiil etmiyer. Tahmin edildigjine gore, 
yildirimin diigls0 anincaki kudret, bir milyon ki- 


Hie Niremberg ftirmasinin teklif eitizi 

ginak cadir, maden) cubnkiara gerill b 
den yapilmugtir. Cadir, kaugukla sori ¢ 
Hk ble kafese amliyor, Rayan Me sonwel 


nan denemelerde ¢cadir 7.000.000 volltl 
muntazam fnasilali tansyonliarn dayanmiy 


lovat kadardir, Simsegin gapina gelince, bu jonize 
gaz sUtununun 5 - 10 santimatre oldutju kabul 
edilmektadir. 

soyle milyontuk kilovatin birisinin bagina ds 
mesi, elbat iy! bir kismet sayilmaz: Buradan, ak- 
la bir soru gelmektedir: yildirrm nerelere dizer? 
Bu gine dek ediniimis olan tecribelere bakilirsa, 
yildirim her yere dUsebilirt Baska deyimle, tabl- 
atta emin sayilabilecek her hangl bir yer yoktur. 
Bununia beraber, twtulan statistiklere gdre, imti- 
yazli sayilabilecek yerlerin varli@i da-kabul edile- 
bilir. Mevedt olan duygusal bir kayda gre, yildi- 
rim genellikla yiksek noktalara, nakil cisimlere, 
sUrUlmUs terlalara ve dalgali araziye, riizgdrlarin 
yaledig: yerlere dUgmektedir. Ne var ki, bu db- 
since basitcedir. Gergekte Ise, zeminin |eolojik ni- 
teligi ile yildirimin diigmesi olay: arasinda agikes 
bir. iligki. vardir, 

Bilinmes! gereken ikinc] bir husus gudur ki, 
yidirumin en gok distGg0 zemin, elektrigi makil- 
eden reminler de§il, bilakis izolatGr niteliginde 
olan zeminierdir, ki bunlar da, grontill ve kat kat 
‘olan zeminterdir. Kiregli ve yitirme topraklar ise 
bunun. tersinedir, Bunun sebebi de gudur ki, yildi- 
mm, e@lektrik bakimindan bir kapesite, Irolatir ni- 
teliginde olan maddelerde toplanan bir sarj ola- 
yidir, Mesela, toprek Ile Bulut arasindaki hava ka- 
ri gibi, Eger béyle bir kondersatériin arrmatiirle. 
rinden birisi sarja elverisli ise, bir gok hallerde 
elektrostatik denge devamli surette ve havedan ge 


gerek tedricl desarfls vucuda gelir. Bu. olsydan,. 
Snamll ve UsiinceU bir) unsur dogmektedir ki bu - 


da, yildirimin en cok izolatdr bir zeminle lletgen 
bir zeminin simiflari aratina digmesidir. Bu ola- 
yin jzahy’ kolaydir: yrldirims, potansiyel fark: bO- 
ylkee olan btiilgeler ceker. 

Yildirim hakkindaki baska Gndusiinceler ha- 
yelidir. Firtinali havalarda vucuda gelen yildirim- 
lar, dlgsmek ve desar) yapmak icin en yUksek nok- 
talar) arariar, yeni bulut Ile teprak arasinda en 
kisa yolli segerler, Bununla beraber, yildirimlar 
sevredeki yliksek ageclara diigmeyerek, cukur yer- 
Jere de dusebilirler. Hatta, birer si§inak niteligin- 
de zan edilen yerlere bile dUsebilirler, Yildirim 
séz konusu olunca, adizdan agiza dolasip gelon bir 
takim Gre! olaylar, gene! birer kaide gibi telakki 
edilmekte ve dolaysile bunlerdan yanlig sonuc¢lar 
sikarilmaktadir. Meseli, bogarlar, gecitler, ugu- 
rum dipleri, ovalardaki cukurlar ve su kaynak- 
lart gibi yerler, Syle zannedillyor, Oysa, jeolojik 
Incelameler gGsteriyor ki, bUtiin bu stiylenen yer- 
ler, yerdeki ¢atlokliklara, gegitli fealojik katlarin 
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birlestigi hatlara ve yer alti sulary yateklarina 
raslamaktadir, Ne var ki, topragin béyle yerlerini 
digtan ayirt etmek mimkin olmayabilir ve yanlts 
Olarak, her hangi bir yer, emin bir aiginakmig gl- 
bi gdriinur. 

Yildirim) gekmek hususunda, madeni kitleler 
veya sular Snemii bir gey degildir. Hava akints- 
rina gelince, bunlar ancak yan etkilidir. Eger agac- 
lara stk syk yildirim dUs0yor ise, yildirimin ds- 
tU§0 ageglar mutlak en yilksek olanlar degildir, 
Yildirim en gok, reginell ve dolaysile yalitkan olan 
agaclera digmektedir. Yildirim, yere dlgmek icin 
en dizgln yolu aramar, elektrik sarjint toplams- 
Ge en mUsait olan yolu tercih eder ve b5ylece, 
Netken cisimlerden ziyade yalitkan cisimlere vu- 
fur, Buradan anlagiian gudur ki, yanlig bilinenle- 
rin ‘tersine olarak, evier, elektrik hatlari, anten- 
ler ve hatta yildirimsavariar yildirimi Uzerlerine 
gekmezler. Yildirim diserken, jeolojik bakimdan 
en misait bulduju zeminiere ve noktalara vurur. 
Ve bu esnada, yolda rasladig: ages, bina, elektrik 
hatti, teevizyon enteni, yildirimsavar gibi cisim- 
lere vUrup gecer. En oz mukavemet gdrme kanv- 
ru geregince, yildirim, digece§i yerle kendi ara- 
sindaki en kKisa yolu seser ve bunun isin en yik- 
sek noktalara vurup gecer. 


Yildirima karsi givenilir tek bir core vardir 
ki o da yildirimsavardir. Ancak, bu tesisin birinei 
aim? ve gok dizgin olmasi gerektir. Yildirimsavar 
direji tek veya bir kag gubuklu olup, yeter dere 
cede uzun yapilmali, yildirimi iletecek kablo lyl- 
ce lzole edilmig olmali ve toprak baglantrs) etkill 
ve dizgin vyguianmalidir, Bu tesisat pahalica ol- 
dugundan, kGylerdeki bir cok binalarda yoktur. 
Burada hem bir istatistik hates; ve hem de bir 
kiga gorlis vardir. Fransadaki yilliklara bakilirsa, 
kéylerde yildirim dUgmes! olaylar) ve eviere vur- 
malart seyrektir. Vildirimden kurtulan binalarin 
baginde kiliseler gelir ki bunlar hemen hemen her 
zaman kurtuluyor. Satolar ve transformatorler de 
ender olarak zarar gtrmekte, <iftlikler ve eviler 
Ise, bazen yildirimea hedef olmaktadir, Yildirim- 
savari olmayan bir evi emin bir siginak kabul et- 
mek bir hayaldir. Yildirimin kapilardan ve pen- 
cerelerden gecerek bacadan inditji, dami ve sonra 
diéjsemey! deldigi olagandir, Yildirimsavar hakkin- 
dski yanlig bir dUgslnceyi de ortacan kaldirmak 
gerektir, Bar) kimselere gore, lyl bir yildirimsa- 
vari Olan Gnemll bir bina varsa, etrafdak! diger bl- 
nalar) da kerur. Bu, yanlistir. iyi kurulmug bir 
yildirimsavar, ancak kendi yUksekliginin iki misli 
yari gapinda bir dalireyl korur. Mesel4, 10 metre 


yiksekligindeki bir yildirimsavar, 20 metre yar: 
gapindaki bir daireyi koruyabilir. 


Simdi, yildirimin garptig: bir adamin duru- 
munu Inceleyelim, Bu adamin ganssizligi, yildiri- 
min dustGgi yerde bulunmus olmasindadir, Boyle 
bir olayda gdrtinen yol, mezarcir. Yildirim seklin- 
de tezahiir eden desarjin elektrik akimi, ylksek 
gerilimli blr sanayl elektrik akimina benzetilebllir. 
Akim, Insan Ozerine Jk! tUril etki yapar. Birinci- 
si, Joule kanunu etkisidir ki bu etki de, akimrn 
gestigi yerde dogurdugu isidir. |kincisi de, sinir 
sistemi Uzerindeki etkidir. Kirds germekte olan 
biris! firtinaya yakalanip yildinimla vurvlursa, Us- 
tallk |ki etki altinda kKalir. Birincis/, sinir mer- 
kevler| OUzerindeki etki sebebile kalbin ve nefesin 
durmas! sonucunda 4ni Glum, ve bastan ayaklara 
kadar yanip kavrulma, ki bu da ikinci etkidir, 
Bu yanma, kémirlesme seklinde ortaya ¢ikar, yil- 
dirimin gestiji yo! Ozerinde tam ve ni oclur, odale 
ve derlyl de igine alir. 


En «ok rasianan hal, insanin agag altins, bir 
hangara veya yildirimin wurdugu her hang! bir bi- 
na Icerisine siginmasidir. Boyle hallerde, direk: 
bir yildirim garpmasi yok ise de, zeminde bulv- 
nan garjlarin ani ndtralizasyonwndan dogan sok 
vardir, Carpilan sahsin Gzerine etkili olan siddet 
burada SldurticU miktardan dahs azdir kil bu da 
25 mA dir, Biliyoruz ki, 60 Watt'lik ve 220 voltluk 
bir elektrik oamp0l0 bir arnperin dértte birini yu: 
tar ki bu da 10 defa fazlasidir demektir, Bu da, 
kalbin gesici olarak durmasina yeterlidir, Carpr- 


Bilim Devierinin Hayat — —_ 


omanin 


yUkselisi bilimin sonu 
Gikmekte olan Yunanistan’da bilginler, da- 


almustur, 


hiler yetismiyordy artik. Atina stinmis, Sgrenim 
marker! Iskenderiye‘ye kaymigti, Galen'in SlmU lle 
birlikte Insan zekisino bir perde Inmistir. 

lierleme aleninda cesitli cabalar oilmus ancak 
bunlar basarisiziia ugramistir. Esk) Ostin fikirler 
yavas yavas azalmis, insanlar  tembelligje odmil- 
milgtiler, 

Bu siralarda Buyik cografyaci, astronom ve 
matematikgi olan Batlamyus Gn saflara gegmistir. 
Zira kendisi yahudi fenatiklerinin fade ettiklerl, 
kutsal kitapta yer alan eski bir fikri kristallze et- 


lan adam, kurtarmaya gelenlare Simig gibi gdrl- 


nur; glnki kalbi ve nefes) durmustur. 


Amerikada Doktor Taussig tarafinden hastane- 
lerde yapilan asrastirma ve Incelemelere gére, bu 
durumdakl bir acdami yiizde elli ihtimalle tekrar 
hayata kavusturmak =mimkindir, Ancak, burn 
isin derhal suni terefiUs ve kalbe masaj vyquien- 
malidir, Bunun da yapilabiimes! icin, yildirim 
carpan insanin tez elden en yakindaki hastahane- 
nin Jigilt servisine gotUrilmesi gerektir. Bu, soy- 
lermesi kolay, yapilmas: daha zor olan bir igstir. 
Ancak, adamin durumu ne olursa olsun, elden ge- 
len her sey yopiimalicir. Eger yildirim, insana 
direkt olarak ¢arpmamis ise, genellikie durum 
egir olmaz. Oyle KI, yeniklar hafif ve sathi olur, 
gézler her zaman rarar gérmez ve hayat fonksi- 
yontari cebuk dizelir, Elbet, gesirilen bu olayin 
baz: itler] kalabilir, Kafasina merdiven disen veya 
arabasile bir agaca toslayan her hangl bir eadamin 
da. gordigl hasar bu kacar olabilir, 

En jyisi, stphesiz kk! yildirimdan sakinmak 
ve kaginmaktir, Agik arazide ve kirlarda bulunan 
birisinin emniyetl, sansa begli' kaliyor, Aneak, oto 
mobil icerisinde bulunaniar emniyette sayilabilir- 
ler, clinkli otomobi!, «Faraday kafesi» niteliginde 
iyi ble sigenaktir.  Sehirlerde ise, betonarme bl- 
nalar ¢ok emin bie yerdir. Firtina sirasinda ya- 
kinds béyle bina yoksa, Umum! yerler emin ve 
garantilidir kl bunlar da, camiler, bakanlik bina- 


lari, miizeler ve saraylar gibi yerlerdir. 


Science ef Vie'den 
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mistir. Batlamyus'un dogru ile yanlip arasinda 
segim yapabilme imkani: vardi. Pisagor zamanindan 
ber] diinyanin glines etrafinds dindiqi anlayig: 
bilim adamlarinin: eresinda yaygin bir fikirdi. KUL 
leler Ise dUnyanin sabit durdugu ve giines Ile yil- 
diziarin onun etrafinda ucgustugu fikrine Inaniyor- 
lard). iskenderiye’de Ggrenim gdrmiig olan Batlam- 
yus bu |ki kurarm Incelemis, delilleri tartmis ve 
yanlis olan fikri segmistir. BUyUk bilgisine daya- 
narak gu sohucu agiklamigtur; DUnya sabit dur- 
makte, gUnes ie yildizler onun etrafin da dénmek- 
tedirler, Bu kuramt agiklija kavusturmak Icgin de 


cegitli deirelar ve yortingeler gizmigtir. Bunlari oo 


denli dizgin izah etmistir ki, kendisi SlUrken, 
dUriyay: ligilendiren biyUk sorunlardan birini| 53 
timlemis olduguna inanarok rahatlikla  gézlerini 
kapormustir. 

Batlamyus hakkinda kimee fazia bir gey bil- 
memektedir, Yazili bir biyoyrafyss: olmadig: Igin 
yagentiaina alt bilgiler kaybolmugtur, Muhtemedlen 
MS, birinei ylzyilin sonunda veya Ikinel ybzyilin 
baglarinda Yunanh bir anne babadan Misir da dodg- 
mugtur, Yasadig: zamanin tahmini kendisinin yi: 
dizlare iligkin gdzlem tarihinden (M.S, 127) ya- 
pilmaktadir, Ona alt son kayit M.S, 151 yilina 
rastlamaktadir. Arap kaynaklarina gure 78 yasinds 
SimOstir, Kendisinin boyy bosu, alflesi, yasame 
kogullari &illnmemektedir, Batki de Piolemetis sila 
lesl_ mensubuydu, Ogrenci bir prens olabilirdi, An. 
tak o devirde Piolemeds ism! Misirda cok yaygin 
alan bir isimdi, Mamafi Iskenderiyede Sgjrenim 
gordUgu kesiniikle dogru olmalidir, Zira bildikle- 
rini o devirde ancak orada Sgrenebilirdi, 

Betlamyus uzay hakkindeki fikirlerinde yanil: 
makla beraber kétU bir billm adams de¥ildi. Hig 
olmazsa dogry olarak |leri slirdlgi) fikirler varedi. 
Ornegin dUnyanin yuvarlak oldugjunu ve boslukts 
hig bir yere beglt olmadan durdugunu sBylemistir. 
Bu fikir din edamlarinin iddialarinin aksine bir 
ade idi, Sokaktakl edam bunu kabul edemiyor- 
du. Zayif gSclglU bir gale bile gdrUlecegi gibi 
diinye blr dlriGkt) ve |k) ucundan asi!) duruyordu. 
Bu Inangta olan kamuoyu Batlamyus'un nazariye- 
lerini, Kristof Kolomb‘un bir hayal kurup bunu biz- 
zat ispat etmesine kadar bir kenara itmigti. 

Bilinebiidigi kadariyla Batlamyus'un ¢aligme- 
lars baglica Ug konuda toplanabilir: Astronomi, Cog 
rafye ve Matematik, 

Astronomi galismalary : Bu alancdaki ¢aligmale- 
rinin etkiler| kencisinden 1200 yil sonrasina ka- 
dar gérilmistir. «Matematikse! Kolloksiyons adi 
eser| sonunda «Almagest» adiyla taninmig ve mes- 
hur olmugtur, Almagest 13 kitaptan meydana gol- 
migtir, Bu on Uc kitapta Batlamyus sistem!) bir 
gekilde yer merker!i sistemi, uzay cisimlerini, on- 
larin yollariny agiklamistir, Bu izahlor cok dizgtin 
olmalar) nedeniyle; fikirler dogru olmasa bile, 
kendisinden sonrak) nesilleri uzun zaman etkileye- 
bilmistir. 

Bu konuda Batlamyus Hipparcus'un fikirlerin| 
paylapmis, ondan esinienmistir, QO kedark! hangi 
gizlemlerin Satlamyus’s hangilerinin Hipparcus’s 
alt oldugu kesinlikle bilinemeamektedir. Yalniz Uzay 
aisteminde Batlamyus Hipparcus'un etkisinde kal. 
mig, yer merkeri sistern| benimsemistir, Kopernik’e 


aa 


kadar da bu fikir halk tarafindan kabul edilmistir. 

Batlamyus DiUnyay) uzay’in merkezi olarak 
kabul edip sonra siratiyla Ay, Merklr, Vents, Gu- 
nes, Mars, JUpiter, SatUren gezegenler| dizeninin 
varligins ifade etmisgtir, 

Batlamyus syrica ay teorisini geligtirmis, ayin 
hareketlerin| kendince agiklamistir. Bunlarda 1400 
vil degru kabul edilmistir. 

Batlamyus aeyrica ay teorisini gelistirmig, ayin 
hareketierini kendince aciklamiptir, Bunlarda 1400 
yil dogru kabul edilmistir. 

Matematik caligmalars: Bu alandaki galisma- 
lari gok Gnemlidir, Kendisi birinel sinif bir geo. 
metriciydl, Oklld"in paralellerine egkenar ddrtgen- 
le ligitl| «Batlamyus Kuraminda» yeni bir [spat 
pekli getirmigtir., «Analemmas, «Plansphaeriume, 
«Planetary Hypothesisa, «Optics» adli eserlerinde 
Gnemli yeatlikler vardir, 

«Harmonicas adil) U¢ ciltlik eseri de mizikle 
Nigitictir, 

Cogratys galigmalari : «Cografyaya girig» adi 
eserinde bu konudaki fikirierl yer  almaktadir. 
Ekvateru 340 est pargaya b&lGp meridyenler| ge- 
girme, paralelleri cizme fikirlerini benimsemistir. 

Ancak hig bir zaman lyl bir co¥rafyaci degil- 
di, yainiz ileri siirdigd fikirleri fyi savunup insan- 
lari uzun zaman etkileyebiidigi icin dnem kazan- 
migtir, 

Batlamyus ginesin dogup batiginy etkileyen 
nedenler| aragtitirken de yanilmigtir. Buradaki ha- 
tasi gézimleyemedigi bir diger sorunia — ligilidir, 
Anlagildigina gGre diinyanin hareket etmes! gerek- 
tijine inanmigty, Dinyanin kendi ekseni etrafinda 
rahatlikla, glinesin ve yildizlarin hesap  edileme- 
yecek bir hizsla uraydea hareket edebi|melerinden 
daha kolaylikla, dinebilmes! gerekiyordu. Fakat 
diinya hareket ederse, Uzerindeki hergeyi uzay bos 
luguna dgdrecek riizgir neredeydi. Bu tir bir 
rUzgér yoktu. Hava cok sakind!, bu nedenle diin- 
yanin eksen| etrafinda GindGgi fikrini birakmistir. 

Batlomyus kuraminda baz aksakliklar oldu. 
Gunu hissetmis, ancak temelden hatali oldugunu 
farkedememiptir. Kendince g&zimileyernedifi nokta 
gUnes ve yildizlarin 24 saatte dinyanin etrafinds 
donigy hizlartydi. Bu konuda agikliga kavugmak 
igin merkezinde dinyanin bulundugu biyik bir 
kiire tasarlamisti. Yildiziar bu kre icinde mi- 
cevherler gibi siralanmigti, ancak gezegenlere ge- 
lInce sasiriyordu. Gezegenler bu blyUk dizgiin ki- 
renin iginds digildiler. istedikleri yere yGnellyorlar, 
béyleca de koskoca bir kuram: aksatiyorlard). Bu 
hususu aydinlatmak icin ydringeler cizmis ve bu 


varsayimler Kopernik  dogrularini, kanitlayincaya 
kadar, Astronomiye dogru olarak yerlegmistir. 

Bdylece Batlamyws dunya kamuoyunu = yantis 
yonlere sUrUkledikten sonra Glmilptlir, Ancok  ku- 
ram uzun zaman devam etmistir. Bugin bile onun 
fikirlerinin mantik] oldugunu dlgUnen, dinyayi 
boslukis tutanin ne olduduny Sgrenmekten mem- 
nun olacak insanlor vardir. 


KARANLIK CABA DOGRU 


erseye ragmen Batlamyus halke  inanmak 
i Istediji peyleri s6ylemistir. Kamuoyu rahat- 
likla ona Inanmigtir. Deliller gézlerinin SnOndeydl, 
GUnesin sabahtan dogdugunu, geceler| yildizlarin 
dolagtigint gdrebiliyerlard:, Onlara gére by deli 
kesind!. Ayrica bu onlarin inanmak istedikler| |zah- 
ti, Onlara ait olan by dUnya evrende en bylk ve 
en Snemili olmaliyd:, Bu nmedenle bu fikre saplan- 
dilar. 

Bu srada hiristiyanlik geliplyordu. Hiristiyan- 
iigin izahlor: da Batlamyus kuramina  dayandirs!- 
misti. Insaniikk ve dUnyest evren) ydneten Tanri- 
nin kafasinin ve ellerinin mahsUl0ydJ, Bu gok ba- 
ait ve asikar bir gercekti. Bu fikir kristalize edil- 
di, Kilisenin dektirini hallne geldi, 14 asic hig 
kimse bunun aksini disiinmedi. Bu inant bitlin 
Avrupa'ya yayildi, Killse Gn plana ge¢ti, Billm ve 
égjrenim dederin| kaybett|, sSndi), 

Zamenta Roma zafer Kazandi, Ancek bu dirl- 
lig bilim ve kOlnOr agisindan degildi. Yozlagma 
Atina‘nin dipiis0. ve Iskenderiyenin yikselmesin- 
den sonra hiz kazand), Mehtap korard), M.S. 5. in 
cl yUryilda bOtGn aydinlik kayboldu ve karanlik 
bdtUn Avrupay: kapladi, Roma gokt0. Kilise mill- 
ten bir varlyet aldi, Kureyden Barbarlar — geldi. 
KGltGr kartginry ve yikims oldu. Okullar kapatilds. 
Medeniyet ceriye ddndi. Putperestligin ortadan 
kalkmnasina kargilik Insaniar carmihrn Sniinde diz 
goker oldular. Su sirada kilise mucizes! oldu. Yen| 
gelenier killse politikas: tarefindan ydnetildiler, oy- 
dintatildilar, Barbarlar Roma sinirlarina geldikler| 
zaman Avrupalilar icin Iki gik vardi: ya  onlari 
imha edeceklerd| veya medenilestireceklerd!. imho 
edernezierdi, tam tersine onlar GUiney Avrupa hal- 
kint yok edebjlirierdi. Onlari etkileyecek yegane 
milessese Kilise Idi ve kilise basarili oldu, Bar- 
barlar sonunda hag: Sptiiler, Faket miicacele bitiin 
Avrupa’ya karanliga yoneltt) ve keranlik devre ce- 
nilen gag baslad;. 

Iskenderiye yakildi, okullar yok edild), Bu- 
tin dogrular incilde idi, en bilgill gahisler rahip- 
lerdi. insanlar bilim namina hig bir poy Sgrenme- 


dijler, Yunanl yazarlar yasakland: ve asirlar boyy 
wnutuldu, Felsefe yoktu, matematik yoktu, tip 
Hipokrat ve Galen'in yicelttigi yerden distil. Ce 
sitlh dualar ve bOyUlerle seytano karg: micadeleye 
gecildl, Hastalik ya Insaniari denemek icin, Allaha 
korg) Isyan edip etmeyeceklerini antayabilmek icin 
peytan tarafindan getirilir veya dogrudan dogruya 
Allahtan gelird). Her iki halde de yapilecak bir- 
ey yoktu. lyllestirme yénUnde cabalamak gUinahdi 
Ye cera gerektirirdi, 

Sonug olarak Avrupa gok k&ét0 durumiara 
dijyt. Veba salgim gcikti. Kise zamands sehirden 
pohire yayildi. YUzlerce insan didi, 

Astronom! basit bir hurafe haline  getirildi. 
Astronomiden anlayaniar yildizlara bakip gelecegi 
bilebildiklerini Iddla ettiler. Zaaf iginde olan  {n- 
sanlars para kargiligi haberler vererek  yardim 
edeceklerini vaad ediyorlardi, 

Bu devirde kimya imi ne lleriedi ne de gerile 
di, Degisike bir tutku Insantary etkiledi, bir nevi 
delllik pek cok Insani tesiri altina aldi. Altin tut- 
kusy gogu Insanlerin gizind kor etmistl, Kimrys 
vasitos: lie mucizeler yaratmak Istediler, O dere 
ca dUslincesizdilerkl en imkansiz geyler bile onlara 
basit girlindyordu. Basit metalleri altina cevirerek 
zengln olmage wgrasiyorlard:. Bu srr: cdzebilecak 
pahsi sonsur gig ve zenginiikler bekliyordu, Bu 
konuda gereken sey «Filozof tagiens bulmek veya 
yapabiimekt!. Hickimsa bu tsi besaramadi. Pek 
goklar) yaptikiarin: sBylediler, kurgunu asltina ce 
virdiKlerin| idedia ettiler, Ciltler dolusu  kitaplar 
yezildi, Bunlar bir clelinin yazabilecekler| yazilar 
kadar akilsizca ve sagmaydi, 


Bu orada Olen Azizlerin yadigarlatinin satigi 
cok Gnemli ve karli bir lp olarak ortaya  cikti. 
Bunler) alan insanlar, cennetin kapilarini kendile 
rine agiyorlard:, Killse adamlar: halktan bu ydnde 
Snem!l para ve kiymetll egyaler topluyor, zengin 
oluyorlard). Ahlak sadece kelime olarak mevcuttu, 

Gok degiglk ve yeni doktrinier ortaya  grkti. 
Bari toplumisr tapmak igin somut Tanri istlyorlar- 
di. Bu bir bakima faydali olmustur. Zira toplumia- 
ri arkalarindan siirUkleyecek akilli Insanlar ortaye 
Gikip, nisheter, dogiru yallari géstareblliyerlards, 

Avrups bu durumdayken Dogu'dan yeni bir 
kuvvet geldi, Araplar lspanya'ya atledilar. Onlarin 
kiltUrleri Ustndil. legal ettikleri Ispanys da de 
vam!) bie hUkUmet kurdular, dinyanin hayran kal- 
digs pehirier Inga ettiler, Okullar yoptilor, tolerans 
gosterip hirlstiyaniar: da okullarina aldilar. Yunan 
klasikleri ele alinarak arapsaya ¢gevrilmigtir. Arap 
harfieri ve rakamlari da cebir ile birlikte Avrupa’ 
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ya yayileneptir 

ltalya’nin. ve Almanya’nin antellektGel — tider- 
leri bir takim bos konular Uzerinde, Srnegin, bir 
igne deligine kag melek siGabilir, tortigmalari ile 
ugragirken M.S, 720 yilinda Glen Arap, 
tepografys Uzerine yazilar yariyor, seyahatier ya- 
perak bitkilerin, agaclarin yetigmesinde yllkseklik 


Assamh 


farklarinin etkilerini araptiriyordu. 9. yGzyilde Mou- 
hammet Bin Musa Sgrencilerine cebir, trigonomet- 
ri GGretiyor, U¢ billmmeyenli denklemlerin ¢dzi- 
mind izat ediyordu. Avrupa dé ise ayn) anda denk- 
lem adint duymus olan insaniarin sayilari ony gec- 
mezd|, 1000 yilinda Gallleyi ayni fikirde zayiflatan 
lbni Sina zamani Slemek icin ilk defa sarkae kulla- 
niyordu. 


Avrupalilar domuzlar gibl yasayip, sinekler 
gibl dlGrierken ibnj Sina (980-1037) 
lara tip Ggratiyordy, 


gesitll bilimsel faaliyetier) olmustur. Ancak 


Arap- 
ve folsefe Araplarin cok 


Arap 


fotografeilik 


bilim. adamlari Avrupanin ilerlemesine Snemli Gl- 
glide katkida bulunmamystir. Buna en biytik et- 
ken din, dil, irk farklilrklaridie, Avrupa uyandigt 
zaman Araplar) bir kenara atarak kendi esk! fikir- 
lerini ele alenigtir. 

Bu devirde Avrupanin gartlari sok k&dtdydu, 
Dojru durist yollar sokskiar yoktu. Insanlar me- 
denilepmeden, pislik iginde, matematik, cografya, 
lip, astronom! hakkinds birgey bilmeden, rublari- 
nin temizienmesi igin dua ederek yasiyorlardi, 

sonunda Hacli Seferleri besladi, Bunlar irki- 
tic olmakla beraber direnleyiciydiler de. Dinin 
agiri Baskilarin, Nurafeler| yikmistirlar, Hosgdrib- 
mun yerlegmesine etkileri olmugtur. Tek kelime le 
asirlar siren uykuyu sona erdirmistirler, Insanlari 
hakikat! Sgrenmeje hazir ve Istekli bir hale getir- 
mislerdir, 


Great Men of Setenee'den 
Ceviren; Oikér HAZNKDAR 


DIYAFRAM VE POZ 


Ersin ALTAN 


otografgilik teknigi dew edimlarla ileriermek- 
te, makineler octomatiklesmekte ve amatir 
bOtUn bu yenilikler kargisinda adeta gasirip kal. 
maktadir, Fakat aslina bakilirsa uzeklik, diyafram 
ve pox syarlar) gene de mutlake bilintmesi gereken 
fotograt 


makineniz tam, ofomatik ise diyafram ve poz ayar- 


teme!l wnsuriar olarak kaimaktacir, Eger 


lariny kendisi yapaceaktir. Ancak iy! resim cokmek 
istlyorsaniz, tamamen makinenize bedlanip, digin- 
meyl de ons birakarmazsiniz. Kald: kl bugin mem- 
leketimizde ematirier torafindan kullanvlan foto. 
ral makinelerinin bUyik ¢oguntugu otomatik maki- 


heter olmadigina gore, fotograf tekniginin temel 


unsuriarinin en Snemiilerinden cian diyafram, poz 
ve Uzaklik oyarlart hakkinda mutlaka yeter!) bilgl- 
ye sahibolmak oerekir. 


Once diyaframi ele alalim. Fotograf makineni- 
zi incelediginiz zaman abjektif silindirinin Grerinde 
1.4, 2, 2.8, 4, 5.6, 8 11, 16, 22 gibi bir takim 
rakamlar bulunan bir skala gdreceksiniz, Bu skala- 
ya diyafram bilezi@! adini veriyorur. Diyafram bi- 
lezigini saga sola cevirdikes oabjektifin lcinde bulu- 
nan ve birbiri Gzerine dogru hareket eden ince ce- 
lik levhalar objektif deligini ogip kapamaya, dola- 
yistyla bu dellfi bUyiltUp KUcUltmeye  baslarlar. 
iste makinenizin, daha dogrusu objektifinizin: diyaf- 
ram adini verdigjimiz ana parges: budur. Diyafra- 
min gorevi objektifren gegen isif: kullanilan filmin 
duyarlilik derecesine uygun olacak gsekiide syaris- 
mak, yoni iIgeriye daha az veya daha cok igrk ‘bi- 
rakmaktir. Diyafram bileziginin Gzerinde yazili olan 
savilara bakilirsa en kUgDk delik acrkliginda en 


Hareket halindeki konular icin maximum por sdreleri 


YurGyen insanlar 
Hareket halindeki tasitlar 
At, bisiklet, otemobil yarislari 
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HAREKETIN YONU 

1/125 1/250 
1/250 1/500 
1/500 1/1000 | 


1/60 
1/125 
1/250 


Bom. 
8 m. 
8 m, 


Bu resimde givercinlerin hareketlerini dondura- 
bilmek igin 1/1000 enstantane kullaniimniptir, 


biy0k rakamin yazili oldugu gSrillr Tabiatlyle 
diyafram deligi bUyOdlkge objektif igeriye daha 
bol, kUcidUkcede daha ar igik gecirecektir. Diyat- 
ram de§erlerine tekab!l eden bu garip rakamilar 
objektifin odak uzunlugu 
darren QgQeh eee 

abjektifin agikliginin capt 
formUld ile hesaplanmiglardir. Yazilarimizda diyat- 
ram kellmesini zaman zarnan «f» herfiyle fade 
edecegiz (f 3.5 gibi). Ancak bu kisalima objektit- 
lerin odak uzunlugunun belirtilmesinde kullanilean 
bUyUk harf «Fe Ile kariptirilramalicir (F = 50 
mm. gibi). 

Fotogjraf makinesin| Incelemeye devam  eder- 
sek diyafram bileziginin Ozerindaki soyilardan bay- 
ka T, B, 1, 2, 4, 8, 15, 30, 60, 125, 250, 500, 
1000 gibi bir takim harfler ve sayilar daha g6ri- 
riz. Bunlar obtiratérin resim gekerken agilip ke 
pandigi zaman, yanl poz middetin| gosterirler. Bu 
sayilarin anlami, obtUratéri) 15’e getirdigimiz za- 
man objektifimiz filmi pozlandirabilmek igin sant- 
yenin 1/15‘| kadar agik kalacak demektir. Bu ra- 
kamlari do enstantane detjerler) olarak adlandiryo 
ruz. T ve B harflerine gelnnce; T de deklanjdre 
basildig: zaman objektif agik kalir ve ikincl bir kez 
daha basildi§i zaman kapanir. B'de ise deklon- 
sore basildiji zaman obtUratGr objektif] agar ve 
birakildigi zaman da kendiligjinden kapar. 

Usined dnemli ayar da uraklik ayaridir, Eger 
bir tam olarak yapiimazse resim netsiz ve bulanik 
cikar. Bu ayer da makinenin yapisina ve cinsine go- 
re cesitli gekillerde yapilabilir, Uzaklik ayar bile- 
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zijinin Urerinde de, metre veya feet, cinsinden, 
(sonsuz) dan baslamak Uzere mokinenizin en 
yakindan cekecegl yere kadar urakligi belirten ra- 
kamlar bulunur, 

Buroya kadar hepimizin bildigi veya ilk defa 
resim cekecek olan bir kimsenin bilmesi gereken 
hususlar; bir araya toplamis olduk, 

Simdl tekrar diyaframa d&nelim, Hatieliyaca- 
Jimiz gibl diyafram objektiften gegen pig zidde- 
tint azaltip cogeltryordu. Burada bir Gzellik var- 
dir, diyafram bilezigini bir dejerden diger bir de 
Sere cevirdigimiz zaman objektiften gegen = irk 
miktary bir misll azalie veye gogalir. Tipk: gGzbe- 
begimizin karanlikts bOy0yOp aydinlikta kigildlgo 
gibi, resmimizi cekmeden, diyaframi once filmim- 
zin duyaritk derecesini gér Snine alarak uygun bir 
detjere getirecegjiz. Ancak filmimizin dogru  sekil- 
de porlanabliimesi Igin sadece diysfram syarini yep- 
mamiz yeterl| degildir. Ayni zamanda segtigimix di- 
ystram degerine vygun bir de enstantone degeri 
bulmamiz gerekiyor. Enstantane degerler| de ayn 
diyafrarndaki gibi bir Gzellige sehiptir, Enstantane 
dejerini bir degerden bir Snceki veya sonraki de- 
Jere gecirirsek, objektifimlz deferinden bir misll 
daha uzun veya kisa sUre icinde a¢ilip kapanacak- 
tir, GSrUldiigd gibl diyaframla enstantane arasinda 
cok siki bir fligki var. Ancak resmimizin petunun 
tam olabilmes! icin, fkisinin de birtikte dogru ols 
rak ayarlanmes: gerekir. Orne¥in, reuminl cekece 
Simlz belll bir mevzu igin, kullendigimu  filmin 
duyartik derecesi de gézintine alinarak, dojru di- 
yafram ve enstantane syarlary f 1) @ 1/60 olsun, 


1/30 saniyellk pox sOresi hareket halinde- 
ki otomobill net gdstermeye yetmamistir. 
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Diyaframin reamin net dorinHgine olan ethkisl yukarndaki iki resimde acikea giriinmektodir. 
FP 1.8 diyaframla ¢ekilen resimide arke plin net q@kmedsfi halde, F 16 gibl cok daha kilcik bir 


diyaframla ¢ekilen diger resimde Gn plin kadar 


Enstantaney) 1/460 den 1/125 @ getirmek Istersek 
diyaframi do f Be agmamiz gerekecektir. Bu gekil- 
de, objektifin acilip kaepanma, 
kisalttijimiza gdre, 
da bir mis!) fazlalastirmig olduk, Agagiclaki cetvele 
géz atarsak diyaframin enstantaneyle ters orantili 
oldudunu gérbriiz, 


misil 
igertye giran igik miktarini 


sUresini bir 


1/1000 1/500 
2.8 Fa 


1/250 1/125 
(56 8 FY) 


1/60 1/30 1/15 
flé £22 


Yukarida birbirine tekabil eden por degerle- 
rinin hepsi filmimizi ay giddette aetkillyecegine 
gore, bunlardan hangisini kullanacagimiz  mmersk 
adiyorsunuzdur. Bu, gimdi gdrecejimiz gibi ceakece- 
Gimiz resmin baz: Gzelliklerine Gre cedisir, 


arkea plain da set olarak elde edilmigtir. 
Diyafram ve poz mUddetinin tayinindse roll 
olan dort Gremil unsur vardir. Buniar : 
| — Faydalanilacak olan igigin giddeti vo 
cinsi, 


2 — Kullanilan filmin duyarlilik dereces|, 

2 — Resm| gekilecek clemin veya gahsin ha- 
rewerliligi, 

4 — Arzu edilen nat derinliginin saglanabil. 


mes! icin gereken diyafram aciklig:. 
ButUn bu urisurlarin heps! birden nadiren ide 
ol durumda olur. O zaman, sizin igin hangl unsur 


daha Gnemii ise, lk plinda onu g&ztnUne alip me- 


kinenizl o gekilde ayarliyecaksiniz. Makineniz oto- 
matik dahi olsa bu durumun muhasebesini yapmak 
ve karar vermek gene tarnamen size kealir, 


Geng amatiirieroe birkagc tawsiyea 


*% = Filminizi atin alirken kutunun Uzerinde yer!) olan son kullanma tarihinin gecmis olma 


masina dikkat diniz. 


%& MOmkUn oldugu kadar tek tip ve marka film kullanin. Bdylece filminizin yeteneklerini 


daha iyi U§ronmis olacaksiniz 


® Film kutusunun tzerinde yaril) olan ASA veya DIN cinsinden duyarlik derecesin|, 
gekerken makineniz] dogry ayarliyabliments igin, 


resim 


higbir zaman aklinidon gikermaym, Eger unut 


kansaniz, film kutusunun bir pargasini koparip fotojral makinenizin’ cantasinin bir tarafina sikis- 


tirin, 


%& Filminizi hemen kullanmayacaksaniz serin ve nemsiz bie yerde saklayiniz. Son kullanma 
tarihinin Gzerinden bir seneden faala bir zaman gegmils olsa dahi, resim cekerken yarim veya bir 
diyafram fazia poz vererek filminiz) degerlendirmip clursunuz. 

% = Kitep ve dergilerden yopacaginiz kopya isiemier! Igin mimkUn olduju kadar disk ASA |) 
filmier kullanin. Alucaginiz sonug cok daha ly) olmcoktir, 

* Ve suras) daime aklinida olmalicir ki, film fotograf makinesine highir: zaman glines 1518) 


altinda takilmag. 
filminiz! makinenize bu sekiide ail) 
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stl kepali bir yer bulamasaniz deh), 


hig olmazsa sirtiniz: giinese siper edip 


Dkstume Kutusu o) 


BU AYIN 4 PROBLEMi 


r | or 37, Her kare bir rakam: gistermektedir, Ayni kareler ayn 

ae - Am< — . 7 G) rakomlart giwteririer, Deneyerek, diigiinerek ve hesap 

x= : = ederek karelerin yerine uyacak rakamian koyunuz ve 
Ae = ee - (ee 


yularidaki yatuy ve diigey iglemleri tamamlayinis, | 
mS 44-0 


Kim suyu ighyor? 


| Zebra kimindir’ 
(3) i. Oniinizde defisik renklerde boyan- 
mig 6 ov vardir. Sahiplori de degigik 
milletierdendir ve her birinin degkiglk 
hayvanian vardir, Her birl bagka 
bagka Ickileri soverler ve defigik tii- 
tiin Icerler. 
2. Ingille lormin evde oturmaktadir. 
5. Ispanyolun képegi vardsr. 
4. Vesil evde kahve icillr. 
5. Ukraynal cay Icer. 
6 Yegil ev —sinin bakig yoniniizden— 
beyaz evin yan ir. 
7. Sigara icenin meraka siimiklii bicek 
toplamaktir. 


8 Piro igen samt evde oturur. (2) . 
| Bir kibrit oyunu 
®. Ortadaki evde oturan siitten bagke le gb 3 ead a Sch) ‘Utbetvaae 


bir sey Iicmez, 
10. Norvecli soldan birinc! evde oturur. gualana yapilmsss. istenmektedir. es 
a) Sekiiden ik! kibrit qmkanlacak ve yalniu 
LL Pipo icen sadam tilkial olan sadam ag 
tae etesny iki kare kulnenkter. 
12 Pure Ieen ddan ie slau adamin yz bh) Dért kibritin yeri degiytirileeek ve bir- 
: iN ane birinin ayns fic kare meydana gelecektir, 


mindaki evde oturur. : . 
13. Sigaraunt kend| sorean adam limone- ec) 11 kibritten birbirinoe esit fic kare yapia- 


enktir, 
ta lcer, | 
M4. Japon slgarillo tittirmegi pek sever. a) ste =i age birbirine egit fic kare yapiia- 
iad cae mast ieete See) fa e) 6 kibritle & dik act) meydana gotirilocek- 
: tir. 


Slmdi gu sorularin cevabi Istenlyor: 
16. Kim su icer? 
1]. Zebra kime alittir? 
Kigegenin uwrzun- 
lufa ne kadar- 


GECEN SAYIDAKI 
PROBLEMLERIN COZUMU | 


dir? 
nin 


dirtte biri 


icine bir dikdirt- 
gen clciimistir. 
Sekilde vertlen 
flctilere gire AC 
késegeninin tam 


Kalin kara ciz- 
ciden keser ve 
keallen parcayt 
sakn)6=6dogru 0° 
covirirseniz, iki 
parconin = birbiri- 


ne uyarak 64 ka- 
rel! biytk bir 
karo meydann 
| weldigini = gibriir- 
winike, 


uruniugu ne ka- 
dardir? 

, Cok St lea  Larnglakta, O kasadan fi lira al ku- 
rog slit. 6 kurusu diigiirdiikten reonra cebindo 1% 
lira 26 kurng Kkald) ki bo da cokin Iki Katidir, 


iztl Stesi isinlar sayesinde ortaya cikan yeni bir dSleme teknigi 


| er 

ERMOGRAFI 

' Kurada gérdigiiniiz termograflarla sicakhk Sleiilmekte 
ve bu sayede de kann dolugim: mevydana cikmaktadir, 
Adi bir boyn kagiyiecs parmaklardaki kan dolagimim 
azaltmaktadir. Soldea gériilen renk skaless soldan saga 
dogru okunur, beyae ve sart iyi bir akhogt gisterirler, 


Adi beya kanyoru ayn zamanda eo) kemik ve kastamm 
da ftorlamaktadir,. (Bk. Hilim ve Teknik, Says 35). 


——=* 


er iki fit de prize baglidir. Valnaz 
ri daha az steakh~ga gére sayarlan- 
mtr, Adi alyah beyaz fotografia bir 
rk cgérmek kabil degildir. Fakat ter- 
ogram saz Utiiniin daha sicak oldu- 
inu kirmizi yiiteyin fuzlalifiyla bel- 
etmektedir. 


Keslmidleki sigurea io¢en bavunin soc- 
larintn renginde Adi futografta hi¢ 
bir degisiklik gézikmer. Fakat k1- 
“il otesi iginia alinan fotograf kan- 
bh kafa derisinden uzraklastikca «1- 
eakhgin asaldigins gistermckte- 
dir, Hoyunun tstinds gorinen ma- 
vi nokta bir kipedir. 


Elektrik direginde gpstlh iki trans- 
formatériin farkh minmiy oldugu 
céorilmektedir. Bu sayede hem te- 
sinntiok! hatalar meydana cqikmak- 
ta, hem de yeni projelerde buna 
core faydal degigiklikler yapmak 
kabll olmaktadir. 


